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C++ programlama dilinde diziler, ayni
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veri tirinden belirli sayida elemani bel-
lekte sirali bir sekilde saklayan yapilardir. Ayn veri tii-
rinden ¢ok sayida elamanin islendigi durum igin dizi-
ler, diger yapilara nazaran daha etkili ve pratik araglar
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dizilerde saklanacak elemanla-
rin sonlu sayida ve ayni veri tiriinde olmasi gerekmek-
tedir. Dizilerdeki elemanlara erigim ilgili elemanlarin
bellekteki sirasini belirten indisler yoluyla yapilmakta-
dir. Bu bélumde C++ programlama dilinde tanimlanmais

tek boyutlu ve iki boyutlu dizilerden bahsedilecektir.

=Ry,

5,



DIZILER

1. TEK BOYUTLU DiZIiLER

Matematikteki vektér kavraminin C++ programlama dilinde karsiligi olarak degerlendirilebilecek dizi-

ler agagidaki kod parcasi tizerinden tanimlanmaktadir:
veri_turu diziAdi[boyut];

Burada veri_turu bellekte saklanacak verilerin tiirinii, boyut da verilerin sayisini belirtmektedir.
Dizilerin bellekte kapladig: toplam alan dizinin boyutunun yanai sira veri tiirii ile de dogrudan ilintili-
dir. Ornegin ayn1 boyuta sahip kesirli sayilar icin olusturulmus bir dizi tam sayilar icin olusturulmus

bir diziye gore bellekte daha ¢ok alan kaplayacaktir.
int dizi[4];

Ornegin yukaridaki kod pargast ile 4 elemanli bir tam say1 dizisi tanimlanmaktadir. Girig kisminda
da belirtildigi gibi tanimlanan dizinin elemanlarina, elemanlarin indislerini alt simge isleci [ ] icerisine
yazarak erisim saglanmaktadir. Her bir elemanin indisi dizideki siralarinin bir eksigi olarak belirlen-
mektedir. Ornegin yukarida tanimlanan tam say1 dizisinde dizinin Giciincii elemanina erisim saglamak
icin dizi[2] kullanilmalidir. Yine ayni say1 dizisinin elemanlar sirasiyla dizi[0], dizi[1], dizi[2] ve dizi[3]

olacaktir.

Dizinin elemanlarina deger atama islemi dizi tanimlandiginda yapilabilecegi gibi, dizi tanimlandik-
tan sonra ihtiyaca goére kullanicidan gelen girdiler veya program icerisinde uygulanan iglemler tizerin-
den de gerceklestirilebilmektedir. C++ programlama dilinde bir dizinin elemanlarina tanimlama esna-
sinda deger atama islemi kiime parantezi yoluyla yapilabilmektedir. Ornegin asagidaki kod par¢asinda
4 elemanli bir tam say1 dizisi tanimlanmakta ve ilgili dizinin elemanlarina sirasiyla 1, 2, 3, 4 degerleri

atanmaktadir.
int dizi[4] = {1, 2, 8, 4};

Kiime parantezi yardimiyla atama igleminde dizinin boyutundan daha az sayida deger girilmisse,
program kalan elemanlara tam sayilarda tanimlanmus diziler icin O degerini atayacaktir. Ornegin asa-
g1daki kod blogunda, program ilk tam say1 dizisinin ilk iki elemanina sirasiyla 1 ve 2 degerlerini atar-
ken, son iki elemana O degerini atayacak; ikinci tam say1 dizisi i¢cin kiilme parantezi icerisine bir deger
girilmediginden, program ikinci say1 dizisinin biitiin elemanlarina O degerini atayacaktir. Diger bir
ifadeyle ilk say1 dizisinin elemanlarinin aldig1 degerler sirasiyla dizi_1[0] = 1, dizi_1[1] = 2, dizi_1[2] = O
ve dizi_1[3] = 0 iken, ikinci say1 dizisinin elemanlarinin aldig1 degerler sirasiyla dizi_2[0] = 0, dizi_2[1]
=0, dizi_2[2] = 0 ve dizi_2[3] = O tur.

int dizi_1[4] = {1, 2};

int dizi_2[4] = {};
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KUme parantezi yardimiyla atama isleminde dizinin boyutundan daha az sayida deger girilmisse,
program kalan elemanlara tam sayilarda tanimlanmis diziler icin O degerini atayacaktir.
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Diger yandan tanimlanan bir dizinin elemanlarina sonradan deger atamak ya da atanmis degerleri
ihtiyaca gore degistirmek asagidaki kod blogunda gosterildigi gibi yine atama isleci yardimiyla yapil-
maktadir. Kod blogunda 4 elemanl: bir tam say1 dizisi tanimlanmis ve atama isleci yardimiyla dizinin
ilk iki elemanina sirastyla 1 ve 2 degerleri atanmastir. Sonrasinda ‘dizi[1] = dizi[O] + dizi[1]’ kod satir1ile

dizinin ikinci elemaninin degeri degistirilmistir.
int dizi[4];
dizi[0] = 1, dizi[1] = 2;
dizi[1] = dizi[O] + dizi[1];

Tamimlanmig dizilerin tim elemanlarina deger atamak, atanmis degerleri degistirmek ya da tim

elemanlara erigim saglamak gibi iglemler for dongusti yoluyla yapilabilir.

int dizi[4];
int indis;
for (indis = 0; indis < 4; indis++){
dizi[indis] = indis*indis;
}
for (indis = 0; indis < 4; indis++){
dizi[indis] = dizi[indis] + 1;
}
for (indis = 0; indis < 4; indis++){
cout << “dizi[“ << indis << “] = “<< dizi[indis] << end];

}

Yukaridaki kod blogunda 4 elemanl: bir say1 dizisi tanimlanmais ve ilk for dénguistinde ‘dizi[indis]
=indis*indis’ kod satir1 tizerinden dizinin her bir elemanina, ilgili elemanin indisinin karesi deger ola-
rak atanmigstir. Yani ilk for donguisui ¢alistirildiktan sonra dizinin elemanlarinin alacag: degerler sira-
styla dizi[0] = O, dizi[1] = 1, dizi[2] = 4 ve dizi[3] = 9 olacaktir. Kod blogundaki ikinci for déngusiinde ise
‘dizi[indis] = dizi[indis] + I kod satir1 tizerinden dizinin her bir elemaninin degeri bir fazlasi olarak ye-
nilenmektedir. Kod blogundaki son for déongusiinde ise dizinin her bir elemaninin giincel degeri ‘cout
<<“dizi[" << indis << “] = “<< dizi[indis] << endl” kod satir1 yoluyla ekrana yazdirilmaktadir. Dolayistyla

kod blogunun ekran ¢iktis1 Sekil 9.1’deki gibi olacaktir.

Sekil 9.1 Tam Say: Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirilmast

Hatirlanacagi tizere matematikteki seriler dizilerin belirli bir kesitindeki sayilarin (ya da bitiin sa-
yilarin) toplami olarak ifade edilmektedir. Serilerin C++ programlama dilindeki karsilig1 dizilere uy-
gulanacak for déngiisii yardimiyla elde edilebilir. Ornegin asagidaki kod blogunda 6 elemanl bir tam

say1 dizisi tanimlanmis ve bu dizinin elemanlarina ilk for déngtisiindeki ‘dizi[indis] = 10*indis + 5’ kod
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satir1 Uzerinden, baslangi¢c degeri 5 ve ortak farki 10 olan aritmetik dizinin ilk 6 elemani deger olarak
atanmustir. Dolayisiyla ilgili dizinin elemanlar: sirastyla dizi[0] = 5, dizi[1] = 15, dizi[2] =25, dizi[3] = 85,
dizi[4] = 45 ve dizi[5] = 55 olacaktir. Kod blogundaki ikinci for déongusiindeki ‘toplam += dizi[indis] kod
satir1 yoluyla ilgili dizinin terimleri toplanacaktir. Kod blogu ¢alistirildiginda toplam degiskeninin ala-
cag1 deger 180 olacaktir. Kod blogundaki son for dongusunde ise ‘ara_toplam+= dizi[indis]’ kod satir1
uzerinden dizinin ikinci elemanindan besinci elemanina kadar olan elemanlarin toplami hesaplanacak
ve bu toplam ara_toplam degiskeninde tutulacaktir. Kod blogu calistirildiginda ara_toplam degiske-
ninin alacagi deger 120 olacaktur.
int dizi[6];
int indis;
int toplam = O;
int ara_toplam = O;
for (indis = O; indis < 6; indis++){
dizi[indis] = 10*indis + 5;
}
for (indis = O; indis < 6; indis++){
toplam + = dizi[indis];
}
for (indis = 1; indis < 5; indis++){

ara_toplam + = dizi[indis];

2. KARAKTER DIiZILERi

Yukarida da belirtildigi gibi, karakter dizileri de tam say1 dizilerine benzer asagidaki kod satir1 Gizerin-

den tamimlanmaktadar.
char diziAdi[boyut];

Tanimlamais karakter dizisinin elemanlarina deger atama islemi, tam sayilarda oldugu kiime paran-
tezi yardimiyla yapilabilecegi gibi atanacak degerlerin c¢ift tirnak igcinde tek bir kelime olarak yazilmasi
ile de mimkundr. Yine tam sayilardakine benzer olarak, karakter dizilerinde ilk deger atama islemin-
de dizinin boyutundan daha az sayida deger girilmisse, program kalan elemanlar i¢cin bos karakteri
deger olarak atayacaktir.

char dizi_1[4] = {*a’, ‘d’, ‘a’};

char dizi_2[4] = {};

char dizi_3[4] = “ad”;

Ornegin yukaridaki kod parcasinda 4 uzunluklu 8 farkl karakter dizisi tanimlanmig ve kiime pa-
rantezi yardimiyla ilk dizinin ilk Gi¢ elemanina sirasiyla ‘a’, ‘d’ ve ‘a’ degerleri atanmistir. Dizinin son
elemani icin bir deger belirtilmediginden program son elemana bos karakter degerini atayacaktir.
Dolayisiyla ilk dizinin elemanlar: sirasiyla dizi_1[0] = ‘a’, dizi_1[1] = ‘d’, dizi_1[2] = ‘@’ ve dizi_1[3] = *
" olacaktir. Kime parantezi igerisinde bir karakter girilmediginden program ikinci dizinin butin ele-

manlarina bog karakter degerini atayacaktir. Dolayisiyla ikinci dizinin elemanlar sirasiyla dizi_2[0]
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=, dizi_2[1] = “’, dizi_2[2] =’ ve dizi_2[3] = ¢’ olacaktir. Uciincii dizide ise deger atama islemi cift
tirnak icerisine yazilan karakterler yoluyla yapilmaktadir. Cift tirnak icerisine yazilan karakterlerin
sayist dizinin boyutundan az oldugu i¢in program dizinin kalan elemanlarina bos karakter degerini
atayacaktir. Cift tirnak deger atama yonteminde program, kiime parantezinden farkli olarak dizinin
deger girilmemis kalan elemanlarindan ilkine sonlandirma karakteri \O’ degerini atayacaktir. Sadece
karakter dizileri i¢in tanimlanmis sonlandirma karakteri \O’; bellekte ayrilmis alanin nereye kadar
kullanildigini, bellekteki ilgili alanin timiini kontrol etmeksizin tespit edebilmemize imkan saglamak-
tadir. Son dizinin elemanlar1 degerler atandiktan sonra sirasiyla dizi_3[0] = ‘a’, dizi_3[1] = ‘d’, dizi_3[2]
=\0’ ve dizi_38[3] = * ’ olacaktir. Diger yandan dizinin elemanlarini ekrana yazdirmak istedigimizde

program sonlandirma karakterini pas gececektir.

Sonlandirma karakteri, yukarida belirtildigi gibi ¢ift tirnak yoéntemi tizerinden atanabilecegi gibi,
asag1 kod blogunda oldugu gibi kiime parantezi yontemi Gizerinden de deger olarak atanabilmektedir.
Asagidaki kod blogunda 15 uzunluklu bir karakter dizisi tanimlanmig ve dizinin elemanlarina kiime
parantezi yontemi yardimiyla sirasiyla ‘s’, ‘o’, ‘n’, ‘U, ‘a’, ‘n’, ‘d’, 1, r’, ‘m’, ‘@’, ve \O’ degerleri atanmustir.
Sonrasinda ‘dizi[3] = \O’ ‘ kod satir1 Uzerinden dizinin doérdincu elemani sonladirma karakteri olarak
yenilenmistir. Kod parcasi ¢alistirildiginda alinacak ekran ¢iktis1 Sekil 9.2°de verilmigtir. Sekil 9.2’den
de anlasilacag gibi dizinin elemanlar1 tekrar ekrana yazdirilmak istendiginde program sadece \O’ son-
landirma karakterine kadar olan karakterleri ekrana yazdirmagtir. char dizi[15] = {s’, ‘0’, ‘n’, T, ‘a’, n’,
‘1T, m, al, N0 )

cout << dizi << end],;

dizi[3] = \0’;

cout << dizi << end];

sonlandirma
S0nN

Sekil 9.2 Karakter Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirilmast
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Sadece karakter dizileri icin tanimlanmis sonlandirma karakteri \O"; bellekte ayrilmis alanin nereye
kadar kullanildigini, bellekteki ilgili alanin timuUnu kontrol etmeksizin tespit edebilmemize imkan
saglamaktadir.

o)

2.1. Dizilerde Arama

Asagidaki kod blogu tanmimli bir dizinin kullanic1 tarafindan girilen bir elemani icerip icermedigini
belirlemektedir. Kod blogunda 6nce 15 uzunluklu bir tamsay1 dizisi tanimlanmis ve bu dizinin eleman-
larma sirasiyla 7,12, 6, 21, 17, 5,12, 82, 9, 2, 16, 31, 8, 18, 28 degerleri atanmistir. Sonrasinda kullanicidan
pozitif bir tamsay1 degeri girmesi istenmis, while déngiisii ve indis tam say1 degiskeni yardimiyla di-

zinin girilen tam say1y1 icerip icermedigi belirlenmistir. Dikkat edilirse kod blogunda dizinin boyutu
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‘(sizeof(diz)/sizeof(*diz))’ formilii yardimiyla tanimlanmaktadir. Ornegin kullanici 17 degerini girerse;
while déngisiinliin besinci adiminda if kontrol yapisindaki ‘diz[indis] ==x" kosulu dogru olacagindan,
program kontrol yapisinin gévdesindeki kodu break anahtar kelimesine kadar calistiracak ve ekrana
“Girilen deger dizinin 5. elemanidir” climlesini yazdiracaktir. Diger yandan kullanic1 1 degerini gi-
rerse; herhangi bir indis degeri icin dongul igerisindeki ‘diz[indis] ==x" kosulu dogru olamayacak ve
dongii sonunda indis tamsay1 degiskeninin degeri 15 olacaktir. Dolayisiyla while déngusti disindaki if
kontrol yapisinin kosulu ‘indis >= (sizeof(diz)/sizeof(*diz))’ dogru olacak ve program kontrol yapisinin
govdesindeki kodu ¢alistirarak ekrana “Dizi, girilen tamsayi degerini icermemektedir” ciimlesini yaz-

diracaktir.

int diz[15] = {7, 12, 6, 21,17, 5,12, 32, 9, 2, 16, 31, 3, 18, 23};
int indis = 0, x;
cout << “Pozitif bir tamsayi degeri giriniz : “ << endl;
cin >> x;
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
while (indis < boyut){
if (diz[indis] == x){
cout << “Girilen deger dizinin “ << indis +1 << “ elemanidir” << end];
break;
}
indis++;
}
if(indis >= boyut)

cout << “Dizi, girilen tamsayi degerini icermemektedir’<< endl;

2.2. Tek Boyutlu Dizilerin Fonksiyonlara Aktarilmasi

Tanmimli bir dizinin girilen bir elemani icerip icermedigini belirleyen yukaridaki program asagida gos-
terildigi gibi bir fonksiyon yardimiyla da tanimlanabilir. Asagidaki tanimi verilen Arama fonksiyonu
bir diziyi, dizinin boyutunu ve dizide aranacak x elemanini girdi olarak almakta; ve for dénguisii yardi-

miyla dizi x elemanini iceriyorsa ilgili elemanin dizideki sirasina, icermiyorsa O degerine donmektedir.

int Arama(int dizi[], int boyut, int x) {
for(int i = 0; i < boyut;i++){
if(dizi[i] ==x)
return (i+1);
}

return O;

Asagida verilen kod blogu ise yukarida tanimlanan Arama fonksiyonu yardimiyla tanimli bir dizi-
nin girilen bir tamsay1 degerini icerip icermedigini belirlemektedir. Ornegin kullanic1 5 degerini girer-
se; Arama(diz, boyut, x) fonksiyonu verilen girdi degerleri icin 6 degerine déneceginden, ‘Arama(diz,

boyut, x) == 0’ kosulu yanlis olacak ve program if..else kontrol yapisindaki alternatif kodu ¢alistirarak
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ekrana “Girilen deger dizinin 6. elemanidir” ciimlesini yazdiracaktir. Diger yandan kullanici 30 degeri-
ni girerse; dizinin herhangi bir eleman1 30 degerine egit olmadigindan Arama(diz, boyut, x) fonksiyo-
nu verilen girdi degerleri i¢in O degerine dénecek ve ‘Arama(diz, boyut, x) == 0’ kosulu dogru olacaktur.
Dolayisiyla program if.. else kontrol yapisinin gévdesindeki kodu ¢alistirarak ekrana “Dizi girilen tam-

sayi degerini icermemektedir “ cimlesini yazdiracaktir.

int diz[15] = {7, 12, 6, 21, 17, 5, 12, 32, 9, 2, 16, 31,
3,18, 238}
int x;
cout << “Pozitif bir tamsayi degeri giriniz : “ <<
endl;
cin >> x;
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
if(Arama(diz, boyut, x) == 0)
cout << “Dizi girilen tamsayi degerini icermemektedir’<< endl;
else

cout << “Girilen deger dizinin “ << Arama(-diz, boyut, x) << “. elemanidir” << endl;

2.3. Dizilerde Siralama

Burada taniml dizilerin elemanlarini kiiciikten biiytige siralamamaiza imkan saglayan siralama algo-
ritmalarina yer verilecektir. Algoritmalara ge¢gmeden, 6nce diziler i¢in siralama problemini tanimla-
yalim: k dizinin boyutu olmak tzere kiyaslanabilir ve siralanabilir elemanlardan olusan tanimli bir
dizi[k] dizisi i¢in siralama problemi, dizinin elemanlarinmi dizi[0] < dizi[1] < ... < dizi[k-1] sartin1 saglaya-
cak sekilde yeniden siralamak seklinde tanimlanmaktadir. Dizilerin sirali bir sekilde tutulmasinin daha
kullanigl bir veri yapisi olusturmasi, dizilerde siralamanin arama algoritmalari gibi farkli algoritmala-
rin alt yordami olmasi ve siralama problemine etkin ¢6zim gelistirmek i¢in yapilan ugrasin algoritmik
tasarim acisindan zengin ve kullanigh bir literatiir olusturuyor olmasi gibi sebeplerden 6tiirt siralama

problemi bilgisayar bilimlerindeki en temel problemlerden biri olagelmistir.

Dizilerin elemanlarini kiicikten biyige siralamak mevzu oldugunda akla gelen en asikar ve ko-
lay yaklagim siiphesiz kigik elemanlarin bulunarak dizinin ilk siralarina yerlestirilmesi ya da buyuk
elemanlarin bulunarak dizinin son siralarina yerlestirilmesi olacaktir. Bu yaklasimlardan ilki se¢gmeli
siralama (selection sort) ismiyle literatlire girmis bir algoritmayken, ikincisi kabarcik siralamasi (bubb-
le sort) ismiyle literatiirde yer bulmustur. Asagidaki kod blogu kiime parantezi yoéntemi kullanilarak
tanimlanmis 10 uzunluklu bir tam say1 dizisinin elemanlarini kabarcik siralamasi yontemi kullanarak
siralamaktadir. Kod blogundaki distaki for déngiistintn ilk adiminda (i = O i¢in) dizinin en buyuk ele-
mani i¢teki for donglsi yardimiyla dizinin son indisine taginmaktadir. Distaki for dongtstintn ikinci
adiminda ise dizinin en buyuk ikinci elemani icteki for dongiisii yardimiyla dizinin sondan bir énceki
indisine taginmaktadir. Bu sekilde dizinin buyltk elemanlar1 dizinin sonlarina dogru taginarak nihaye-

tinde elemanlar1 kiigiikten buyuge sirali bir dizi elde edilmektedir.

int diz[10] = {10, 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1};
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
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int temp;
for(inti = 0; i < boyut - 1; i++){
for(int j = 0; j < boyut - i; j++){
if(diz[ j] > diz[ j+1]}{
temp = diz[ j+1];
diz[ j+1] = diz[ j];
diz[ j] = temp;

(G
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Yukarida verilen tamsayi dizisini Se¢meli Siralama Algoritmasi yardimiyla siralayan bir program ge-
listirin.

o)

3. iKi BOYUTLU DizIiLER

Matematikteki matris kavraminin C++ programlama dilindeki karsiligi olarak degerlendirilebilecek iki

boyutlu diziler asagidaki kod satir1 tizerinden tanimlanmaktadir.
veri_turu diziAdi[boyut_1][boyut_2];

Tek boyutlu dizilerde oldugu gibi veri_turu bellekte saklanacak verilerin tariind, boyut_1 tanim-
lanan dizinin satir sayisini ve boyut_2 ise dizinin stitun sayisini belirtmektedir. Kod satir1 ¢alistirildig:
anda program boyut_1*boyut_2*veri_turu boyutu kadarlik alam dizi icin ayirmaktadir. Ornegin Sekil
9.2’deki matris iki boyutlu bir diziyi gostermektedir. Sekilden de anlasilacag: tizere iki boyutlu diz di-

zisinin her elemani, i ve j elemani belirleyen indisler olmak tzere diz[i][ j] seklinde gosterilmektedir.

Sttun O Sttun 1 Satun 2
Satr 0 diz[0][0] diz[O][1] diz[0][2]
Saarl diz[1][0] diz[1][1] diz[1][2]
Saar 2 diz[2][0] diz[2][1] diz[2][2]

Sekil 9.8 Iki Boyutlu Dizinin Matris ile Gésterimi

Iki boyutlu diziler bellekte tek boyutlu bir dizi olarak tutulmaktadirlar. Bu agidan bakildiginda iki
boyutlu diziler, her elemani1 ayr1 bir dizi olan tek boyutlu diziler olarak degerlendirilebilirler. Dolay:-

styla iki boyutlu dizilerin satir ve siitiin indisleri tizerinden yorumlanmasi bir kabule dayanmaktadir.

C++ programlama dilinde tanimlanan bir dizinin elemanlarina, elemanlarin matris icerisindeki ko-
numu belirten satir ve siitun indislerinin sirasiyla alt simge islecleri [ ] icerisine yazilmasiyla erigim
saglanmaktadir. Ornegin asagidaki kod satir1 lizerinden iki satirli ve iki siitunlu iki boyutlu bir tamsay1
dizisi tanimlanmaktadir. Tanimli bu dizinin ikinci satir birinci siitunundaki elemanina dizi[1][0] kodu

yardimiyla erisim saglanmaktadir. Dolayisiyla ayni say1 dizisinin birinci satirindaki elemanlar sirasiyla
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dizi[0][0] ve dizi[O][1] olacakken, ikinci satirindaki elemanlar dizi[1][O] ve dizi[1] [1] olacaktir.
int dizi[2][2];

Tek boyutlu dizilerde oldugu gibi iki boyutlu dizilerde de tanimlama esnasinda dizinin elemanla-
rina deger atama islemi kiilme parantezi yoluyla yapilabilmektedir. Kime parantezi ile deger atama
isleminde atanacak degerler her satir icin ayr1 parantez kullanilarak tanimlanmaktadir. Ornegin asagi-
daki kod satirinda ti¢ satirli ve ti¢ stitunlu bir tamsay1 dizisi tanimlanmais ve kiime parantezi yardimiyla

dizinin elemanlarina I’den 9’a kadar tamsay1 degerleri sirasiyla atanmustir.
int dizi[3][3] = {{L, 2, 3}, {4, 5, 6},{7, 8, 9} };

Iki boyutlu dizilerde kitme parantezi yoluyla deger atama islemi, asagida gosterildigi gibi her satir
icin ayr1 bir parantez kullanilmaksizin da gerceklestirilebilmektedir. Kiime parantezi yardimiyla atama
isleminde dizinin boyutundan daha az sayida deger girilmisse, program kalan elemanlara tam sayilar-
da tanimlanmus diziler i¢in O degerini atayacaktir. Dolayisiyla asagidaki kod satir1 izerinden tanimlan-
muis tamsay1 dizisinin elemanlar1 sirastyla dizi[0][0] = 1, dizi[0][1] = 2, dizi[0][2] =38, dizi[1][0] = 4, dizi[1]
[1] = 5, dizi[1][2] = 6, dizi[2][O]= 7, dizi[2][1] = O ve dizi[2][2] = O olacaktur.

int dizi[3][3] = {1, 2, 8, 4, 5, 6, 7};

Diger yandan taniml iki boyutlu dizilerin elemanlarina i¢ ice donguler yardimiyla erisim sagla-
nabilmektedir. Asagidaki kod blogunda ise tanimli bir dizinin elemanlarina i¢ ice iki for déngusi yar-
dimryla nasil deger atandig1 gosterilmektedir. I¢ ice déngiilerin ilkindeki ‘diz[i][ j] = i + j’ kod satir1
izerinden dizinin elemanlarina satir ve siitun indislerinin toplami deger olarak atanmaktadir. I¢ ice
dongitlerin ikincisindeki ‘cout << “diz[“ << i <<“][* << j << “]="<< diz[i][ j] << “ “ “ kod satir1 yardimiyla di-
zinin her bir elemaninin gincel degeri ekrana yazdirilmaktadir. Dolayisiyla kod blogu calistirildiginda

olusacak ekran goruntiisii Sekil 9.4’deki gibi olacaktir.

int diz[3][3];
for (inti= 0 ;i< 3;i++){
for (intj = 0; j < 3; j++){
dizlil[j1 =i+ j;

}
for (inti= 0 ;i< 3;i++){
for (intj = 0;j < 8; j++){
cout << “diz[“ << 1 << “J[* << j << “]="<< dig[i] [j] << ““;
}

cout << “” << endl;

}

diz[0][0]=0 diz[0])[1]=1 diz[0)[2]=2
diz[1][0]=1 diz[1][1]=2 diz[1][2]=3

diz[2][0]=2 diz[2][1]=3 diz[2][2]=4

Sekil 9.4 Iki Boyutlu Tamsay: Dizisinin Elemanlarimin Ekrana Yazdurilmast.
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4. IKi BOYUTLU DIZILERIN CARPIMI

Hatirlanacag: gibi verilen iki matrise ¢carpma isleminin uygulanabilmesi i¢in, ilk matrisin stitun sayis1
ile ikinci matrisin satir sayisinin birbirine esit olmasi gerekmektedir. Bu kisit saglandiginda verilen m

satir ve n siitun iceren A matrisi ile n satir ve k situn iceren B matrisinin ¢arpimi agagida gosterildigi

(‘:11 "-'m)
Cm1 " Cmk

Cij = @jz.byj + Qja. byj + -+ + Qjn. byj

sekilde olmaktadir:

[ ay ag Gy |.
l'ku'ml " ']'rrl:l'u'JI

f@1 " Gin\ (bu
o
bny

Sekil 9.5 Matrislerin Carpuma,

Sekil 9.5’'ten de anlasilacag1 gibi m satir ve k stitunlu C sonug¢ matrisinin her bir cij eleman1 A matri-
sinden i. satir ve B matrisinden j. situnun elemanlar1 yukarida gosterildigi gibi bir igleme tabi tutularak
bulunmaktadir. Asagidaki kod blogu ice ice li¢ for dongiisii yardimiyla verilen iki matrisin ¢arpimini
hesaplamaktadir. Kod blogunda 6nce 2 satir ve 3 stitunlu iki boyutlu bir tamsay1 dizisi AMatrisi tanim-
lanmis ve bu matrisin satirlarina sirasiyla {1, 2, 8} ve {4, 5, 6} degerleri atanmustir. Yine benzer sekilde 3
satir ve 2 siitunlu iki boyutlu bir tamsay1 dizisi BMatrisi tanimlanmis ve bu matrisin satirlarina sirastyla
{1, 2,}, {8, 4} ve {5, 6} degerleri atanmistir. Son olarak carpim matrisini saklayacak 2 satir ve 2 sttunlu iki
boyutlu bir tamsay1 dizisi CMatrisi tanimlanmig ve bu matrisin elemanlarina O degeri atanmistir. Kod
blogundaki distaki iki for dongusi sirasiyla sonu¢ matrisinin satir ve sttun indislerini tararken, icteki

for déngusii yukarida verilen
‘cij = ail.b]j + ai2.b2j + ... + ain.bnj’

formuluni uygulayarak sonu¢ matrisinin elemanlarinin alacag: degerleri hesaplamaktadir.
int AMatrisi[2][3] = {{1,2,3},{4,5,6}};
int BMatrisi[8][2] = {{1,2},{3,4},{5,6}};
int CMatrisi[2][2] = { };
for (inti= 0;1i< 2; i++){
for (intj = 0;j < 2; j++)
for (int n = 0; n < 8; n++){
CMatrisi[i][ j] += AMatrisi[i][n] * BMatrisi[n][ j];

}
for (inti=0;i< 2;i++){
for (int j = 0;j < 2; j++){
cout << “CMatrisi[“ << i << “][“ << j << “]="<<CMatrisi[i][ j] << “

}

cout<<”’<<endl;
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Yukaridaki kod blogunda i¢ ice dongulerin ikincisi ise ‘cout << “CMatrisi[“ << i << “][“ << j << “]="<<
CMatrisi[i][ j] << “ % " kod satir1 iizerinden sonu¢ matrisinin elemanlarini ekrana yazdirmaktadir. Kod

blogu galistirildiginda olusacak ekran goruntist Sekil 9.6’daki gibi olacaktr.

Matrisi[0][0]=22 CMatrisi[0][1]=28

Matrisi[1][0]=49 CMatrisi[1][1]=64

Sekil 9.6 Iki Boyutlu Dizilerin Carpima.

5. iKi BOYUTLU DIiZILERIN FONKSIYONLARA AKTARILMASI

Burada fonksiyonlar yardimiyla satir ve situn sayilari esit kare bir matrisin transpozuna esit olup ol-
madigi, diger bir ifadeyle matrisin kdsegenine gore simetrik olup olmadigini belirleyen bir program
incelenecektir. Asagida tanimi verilen Simetrik fonksiyonu satir ve siitun sayisi esit iki boyutlu bir
diziyi ve dizinin satir sayisinmi girdi olarak almakta; ve ic ice iki for dongust yardimiyla biitiin satir ve
sttun indisleri igin ‘dizi[il[ j] = dizi[ jI[i]’ esitliginin saglanip saglanmadigini kontrol ederek verilen iki
boyutlu dizinin simetrik olup olmadigina karar vermektedir. Fonksiyon dizi simetrikse 1 degerine,
simetrik degilse O degerine donmektedir. Tek boyutlu dizilerden farkh olarak, iki boyutlu diziler i¢in
tanimlanan fonksiyonlarda ikinci boyut mutlaka belirtilmelidir. Dikkat edilirse; asagidaki fonksiyon

taniminda dizinin ikinci boyutu 4 olarak tanimlanmiustir.

int Simetrik(int dizi[][4], int boyut) {
for (int i = 0; i < boyut; i++){
for (int j = 0; j < boyut; j++){
i(dizif11 1 1= dizil I
return O;
}
}
}
return 1;

}

(G

@>j DIKKAT EDELIM

Cok boyutlu diziler Uzerinde fonksiyon tanimlanirken, ilk boyut disindaki diger boyutlar mutlaka be-
lirtilmelidir.

o)

Asagida verilen kod blogu ise yukarida tanimlanan Simetrik fonksiyonu yardimiyla iki boyutlu ta-
nimli A ve B tamsayi dizilerinin simetrik olup olmadigini belirlemektedir. Ornegin tanimli dizilerden
ilki simetrik oldugundan ‘Simetrik(A, 4) == 1’ kosulu dogru olacak ve program ilk if...else kontrol ya-
pisinin gévdesindeki kodu cgalistirarak ekrana “A matrisi simetriktir” ciimlesini yazdiracaktir. Diger
yandan ikinci dizi i¢in ‘A[O][1] == A[1] [0] ifadesi dogru olmadigindan ‘Simetrik(B, 4) == 1’ kosulu dogru

olmayacak ve program ikinci if...else kontrol yapisinin alternatif gévdesindeki kodu caligtirarak ekrana
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“B matrisi simetrik degildir” ifadesini yazdiracaktir
ekran c¢iktis1 Sekil 9.7’deki gibi olacaktir.
int A[4][4] = {{1,2,1,2},
{2,1,2,1},
{1,2,1,2},
{2,1,2,1}};
int B[4][4] = {{1,2,1,2},
{3,1,2,1},
{1,2,1,2},
{2,1,2,1}};
if(Simetrik(A, 4) == 1){

cout << “A matrisi simetriktir” << endl;

DIZILER

. Dolayisiyla asagidaki kod blogu calistirildiginda

}
else {

cout << “A matrisi simetrik degildir” << endl;
}

if(Simetrik(B, 4) == 1){
cout << “B matrisi simetriktir” << end];

}

else {

cout << “B matrisi simetrik degildir” << endl;

A matrisi simetriktir

B matrisi simetrik degildir

Sekil 9.7 Matrislerin Simetrik Olup Olmadigin: Belirleyen Kodun Ekran Ciktist.

6. COK BOYUTLU DIZILER

C++ programlama dili ikiden fazla boyuta sahip diziler de tanimlanabilmesi imkan vermektedir. ki

boyutlu dizilere benzer sekilde ¢cok boyutlu diziler de asagida gosterildigi gibi dizinin farkli boyutlar-

daki eleman sayilar1 alt simge isleci icerisinde belirtilerek tanimlanmaktadir.

veri_turu diziAdi[boyut_1][boyut_2]...[boyut_n];

Ornegin asagidaki kod blogunda, birinci boyutunda 38, ikinci boyutunda 2 ve ti¢iincii boyutunda 3

eleman barindiran ¢ boyutlu bir tamsay1 dizisi tanimlanmais; ve bu dizinin elemanlarina i, j ve k sira-

styla birinci, ikinci ve G¢lncii boyuttaki indisler olmak Gizere ‘i +j * k’ formiila kullanilarak i¢ ice ug for

dongusi yardimiyla tamsay1 degerleri atanmaistir. Dolayisiyla kod blogu calistirildiginda ekran ¢iktisi

Sekil 9.8’deki gibi olacaktir.

int dizi[3][2][3] = { };
for (inti= 0;1< 3; i++){
for (int = 0; ] < 2; j++)
for (intk = 0; k < 3; k++){
dizi[i][ jl[k] =1 +j * k;
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cout << “dizi[“ << 1 << “I[“ << j << “I[* << k <<“]=" << dizi[i][ jl[k] << “ %

}

cout <<

“w»

<< endl;

dizi[0][0)[0)=0 dizi[0][0][1)=0 dizi[0][0][2]=0
dizi[0][1][0]=0 dizi[0][1][1]=1 dizi[0][1][2]=2
dizi[1][0])[0]=1 dizi[1][0][1]=1 dizi[1][0][2]=1

dizi[1][1][0]=1 dizi[1][1][1]=2 dizi[1][1][2]=3
dizi[2][0][0]=2 dizi[2][0][1]=2 dizi[2][0][2]=2
dizi[2][1][0]=2 dizi[2][1][1]=3 dizi[2][1][2]=4

Sekil 9.8 Ug Boyutlu Tamsay: Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirilmast.
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BOLUM OZETI

Bu bolumde ayni veri tiirinden belirli sayida elemani bellekte sirali bir sekilde saklamaya imkan veren
dizilerden bahsedilmistir. Dizilerde saklanacak elemanlarin sonlu sayida ve ayni veri tariinde olmasi
gerekmektedir. Dizilerdeki elemanlara erigim ilgili elemanlarin bellekteki sirasini belirten indisler
yoluyla yapilmaktadir. Dizinin elemanlarina deger atama islemi dizi tanimlandiginda kiime parantezi
yardimiyla yapilabilecegi gibi, dizi tanimlandiktan sonra ihtiyaca gore kullanicidan gelen girdiler veya
program igerisinde uygulanan islemler Gizerinden atama igleci yardimiyla da gercgeklestirilebilmekte-
dir. Diger yandan tanimlamig karakter dizisinin elemanlarina deger atama islemi, tam sayilarda old-
ugu kiime parantezi yardimiyla yapilabilecegi gibi atanacak degerlerin ¢ift tirnak iginde tek bir kelime
olarak yazilmasi ile de mimkiindiir. Bunlarin yan sira dizi kavramini pekistirmek ve dizilerin farkli
problemlerin ¢6ztimiinde nasil kullanilabildigini géstermek amaciyla dizilerde arama ve siralama al-
goritmalar1 da incelenmigtir. Dahas1 dizilerin fonksiyonlara aktarilmasinin nasil yapildigi 6rnekler
uzerinden anlatilmigtir. Bélimde ayrica matematikteki matris kavraminin C++ programlama dilindeki
karsilig1 olarak degerlendirilebilecek iki boyutlu dizilerden de bahsedilmistir. Ayrica iki boyutlu dizi
kavramini pekistirmek adina, iki boyutlu diziler kullanilarak verilen iki matrisin ¢arpimini hesaplayan

bir uygulamaya da yer verilmistir.
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GOZDEN GECIRELIM

Asagidakilerden hangisinde dizi dogru
sekilde tanimlanmaigtir?
a) intdizi[5] = {5, 3, 1, 10, 8, 7};

b) double dizi[5] = {3.2, 0.5, c};
c) intdizi=1{5,2,1, 3, 4,};

d) char dizi[5];

e) char dizi[5] = {a, d, a, n, a};

4. Asagidakilerden hangisinde iki boyutlu

dizi yanlis tanimlanmigtir?
a) intdizi[2][4] = {2, 2, 2, 2}, {4, 4, 4, 4}};

b) bool dizi[2][4];

c) char dizi[2][4] = {*ada”, “na”};
d) char dizi[2][2] = “adana”;

e) intdizi[2][2] = {1, 8, 5};

Asagidakilerden hangisinde dizi yanlig
tanimlanmigstir?
a) int dizi[5] = {10, 6, 5, 7};

b) bool dizi[5];
c¢) char dizi[5] = ‘c’;
d) char dizi[5] = ”c”;
e) float dizi[5];

int dizi[6] = {1, 2};
for(inti = 2;i< 6; i++){

dizi[i] = 2*dizi[i - 1] - dizi[i - 2];
}

Yukaridaki kod blogu calistirildiktan
sonra

dizinin son elemaninin degeri asagida-
kilerden hangisi olacaktir?
a) 3

b) 4
c) b5
d) 6
e) 7

. Asagidakilerden hangisinde iki boyutlu

tamsay1 dizisi dogru sekilde tanimlan-
mistir?
a) int dizi[2][4] = {{4, 4, 4, 4}, 3, 8, 3, 3};

b) int dizi[2];

c) intdizi = {{4, 4, 4, 4}, {3, 3, 8, 3}};

d) int dizi[2][4] = {{4, 4, 4, 4, 3, 8, 3, 3, 3}};
e) intdizi[2][4] = {4, 4, 4,4, 3, 3, 3, 8}

. intdizi[5] = {1, 2};

for(inti= 2;1 < 5; i++){
if(i%2 ==1)
dizi[i] = 2*dizi[i - 1] - dizi[i - 2];
else
dizi[i] = 3*dizi[i - 2] - dizi[i - 1];

Yukaridaki kod blogu calistirildiktan
sonra dizinin son elemaninin degeri asa-
gidakilerden hangisi olacaktir?

a) O

b) 1
c) 2
d 38
e) 4




}

char dizi[8] = “adana”;
dizi[1] ='t’;

dizi[3] =\0’;
cout<<dizi<<endl;

Yukaridaki kod blogu calistirildiginda
ekran ciktis1 agsagidakilerden hangisi ola-
caktir?

a) adana

b) ada\0
c)
d)
e)

ada
ata\0

ata

<< endl;

}

int diz[12] = {25, 13,10, 21, 8, 7,17, 1, 4, 5,
19, 18};
int temp;
for(int 1 = 0; 1 < (sizeof(diz)/sizeof(*
diz))-1; i++){
for(int j = O; j < (sizeof(diz)/sizeof
(*diz))-L j++)
if(diz[ j] < diz[j+1]){
temp = diz[j];
diz[j] = diz[j+1];
diz[j+1] = temp;

for(int i = 0; i < (sizeof(diz)/sizeof(*diz)); i++){

“ e

cout << diz[i] << “

int diz[12] = {25,13,10, 21, 8,7,17,1, 4, 5,19, I
18}; .
ini indis = 0. x = 5: Yukaridaki kod blogu calistirildiginda
int boyut = (,sizeof’( diz)/sizeof(*diz)); ekrana yazdirilacak olan ifade asagida-
hile (indis < boyut){ ’ kilerden hangisi olacaktir?
W ‘ig (;?Z[‘i; dis;”_"_‘x){ a) 2513102187171451918
cout << “Aranan tam sayi degeri b) 145781013171819 2125
dizinin “<< indis + 1 << “. elemanidir” c 25
<< ;ﬂdli( d) 252119181713108754 1
: reak; o 1
indis++;
if(indis >= boyut) 4 10
cout << “Dizi aranan tam sayi degerini T dizl4lr4l:
icermemektedir” int .1z[ _][ I . .
for (inti=0;1i<4;i++){
for (intj = 0; j < 45 j++}{
Yukaridaki kod blogu caligtirildiginda diz[il[j] =1*j;
ekrana yazdirilacak olan ifade asagida- }
kilerden hangisi olacaktir? }
a) Aranan tam sayi degeri dizinin 9. ele-
manidir Yukar1 kod blogu calistirildiktan sonra
b) Aranan tam sayi degeri dizinin 10. ele- izl 3.vsat1rv R svutunl.mdakl elema?-
manidir nin alacagi deger asagidakilerden hangi-
si olacaktir?
¢) Aranan tam sayi degeri dizinin 11. ele- a) 1
manidir b) 2
d) Aranan tam sayi degeri dizinin 12. ele- 2 G
manidir 9 12
e) Dizi aranan tam sayi degerini icerme-
mektedir ® €) 16

Yanit Anahtari: 1-D, 2-C, 3-E, 4-D, 5-D, 6-D, 7-E, 8-B, 9-D, 10-C
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