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GiRisS

Kitabimizin ikinci bélimiinde program-

lamada gecen temel kavramlara ve prog-
ramlama dillerine detayl bir sekilde deginilmektedir.
Programlama 6grenmek isteyen kisilerin diger 6gren-
me yontemlerinde oldugu gibi 6ncelikle terminolojiye
ve program gelistirecegi sisteme hem donanimsal hem
de yazilimsal olarak hakim olmasi gerekir. Birinci bola-
miunde program gelistirecegimiz bilgisayar sistemi, say1
sistemleri ve donanim tizerine bilgiler sizlere verilmisti.
Bu bolume baglamadan 6nce bilgisayar hakkindaki bil-
gilerinizi gbézden gecirmeniz gerekmektedir. Bolim
2’de ise programlamaya giris yapilacaktir. Bu sebeple,
Komut (Command), Program, Kod (Code), Derleyici
(Compiler), Yorumlayic1 (Interpreter), Diizenleme
(Editing), Derleme (Compiling), Birlestirme (Linking),
Yikleme (Loading), Calistirma (Executing), Hata
Ayiklama (Debugging) ve Programlama Dilleri gibi kav-

ramlar agiklanacaktir.

Ko \
@>j> DIKKAT EDELIM

Bir program yalnizca bilgisayar sistemi Uze-
rine gelistiriimez. GUnluk hayatta siklikla kul-
landigimiz tabletler, telefonlar hatta su isitici
Uzerinde de program gelistirilebilir.
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PROGRAMLAMA TEMELLERI

1. TEMEL KAVRAMLAR

Temel kavramlar b6lumu programlama ile ugra-
san kisilerin giindelik hayatta kullandig1 unsur-
lar1 agiklamaktadir. Programlama islemi bir dizi
komutun belli bir sirayla donanimsal kaynaklar
lizerinde yuritiilmesi ile saglanir. Ilgili siirecte,
program yaziminda kullandiginiz editorler (dii-
zenleyici) ve donanimsal kaynaklar 6énemlidir.
Bolum 4’de C++ programlama dili kullanilarak
program yazacaginiz editérden bahsedilecektir.
Kullandigimiz igletim sisteminin stiramu ve is-

lemcinin tiira dikkat edilmesi gereken bir husus-

tur. Bu sebeple, program yazan kisiler Grtinlerini
dagitirken donanimsal ve yazilimsal kisitlardan
bahsederler. Ayrica baz1 programlar, kullandigi-
miz programlama diline gore isletim sistemin-
den bagimsiz olarak calistirilabilirler. Ornegin
Java programlama dili ile bahsi gecen turde bir
program yazilabilir. Programlama dili ile ilgili
detayl bilgilere ilerleyen kisimlarda yer veril-
mektedir. Oncelikle programlama i¢in kullanilan

temel terminolojik kavramlara yer verilmistir.

(G

,a EK BiLGI
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Intel, AMD, Cyrix ve Motorolla islemcilerin mimarileri ve kullandiklari komut kimeleri ayni olma-
yabilir. Bu farkliliktan dolayi yazilan programlarin calistirilacak sistemlerde degdisik etkilere sahip

olabilecegdini unutmayiniz!

o)

Komut (Command)

Ikilik say1 sistemindeki elemanlarin (0 ve
I'ler) farkl sekillerde dizilisi ile komutlar olusur.
Komutlar, donanim birimlerinin tasarlanmasin-
da ve donanimsal birimlerin birbirleri ile iletisim

kurmasinda kullanilir. Ayrica her islemci treti-

lirken kendisine ait 6zel komutlara sahip olur.
Programlarda yapilmasi istenen iglemler iste bu
komutlar araciligiyla islemciye iletilmektedir. Is-
lemci kendi Ustine gelen komutlara goére diger
donanim birimleri ile iletisime gecer. Sekil 2.1’de

ornek bir komut cercevesi gosterilmektedir.

4 bit 6 bit 6 bit
Islem Kodu Islenen Referans Islenen Referans
(Opcode) (Operand Reference) (Operand Reference)
16 Bit

Sekil 2.1. Basit Bir Komut Cergevesi.

Sekil 2.I'de verilen komut cercevesinde 16
bitlik bir komut verilmis olup, burada ilk 4 bit
komutun ne oldugunu belirlemede sonraki 6’11k
bitler ise kaynak ve sonug adresleri géstermede
kullanilmaktadir. Boylece komutun ne is yapaca-

&1 ve nerede calisacag islemci tarafindan anlagi-
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lir. Sekil 2.2°de ise iglemci Gizerine gelen basit bir
komut ¢evrimi 6rnegi verilmektedir. Cevrimin
(Getir-Yurut-Kodunu Co6z Cevrimi) animasyonlu
anlatimi i¢in bélimiin sonunda verilen Faydal
Kaynaklar ve Internet Kaynaklar1 kismina baki-
labilir.
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Getir Cevrimi

Yiiriitme Cevrimi

BASLAT

Sekil 2.2. Basit Komut Cevrimi.

Sekil 2.2°de komut ¢evrimi i¢in kullanilan ko-
mut, islemcide bulunan ve komut kaydi (Instruc-
tion Register IR) olarak bilinen bir kayit defterine
yuklenmektedir. Komutlarda islemcinin gercek-

lestirecegi eylemi belirten bitler bulunmaktadar.

Bu surecte islemciye iletilen komut yorumlanir
ve gerekli eylem gerceklestirilir. Genel olarak, bu

eylemler dort kategoriye ayrilir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Farkl: Kategoride Yer Alan Komutlar.

Kategori

Islemci-bellek
Islemci-G/C
Veri isleme
Kontrol

Tablo 2.1’de kategorize edilen ve ikilik diziler-
den olusan komutlar yani makine kodu sadece
donanim tarafindan anlagilabilir. Programi ya-
zanlarin kolaylikla anlayabilmesi adina bu dize-
ler icin semboller kullanilmaktadir. S6z konusu
semboller Assembly kodu olarak anilmaktadir.

Iki bellek konumunda saklanan numaralar1 top-

Agiklama

Veriler islemciden bellege veya bellekten islemciye aktarilabilir.

Veriler, islemci ve bir G/C modiili arasinda aktarim yapilarak bir ¢cevresel aygita
veya bu aygittan islemciye aktarilabilir.

Islemci, veriler tizerinde bazi aritmetik veya mantiksal islemler gerceklestirebilir.

Bir komut, yirtitme sirasinin degistirilmesini belirtebilir.

layan bir islem distinelim. Matematiksel olarak,
bu program x = 2,y = 5, x + y = z formullerini
temsil eder. Burada x, y ve z degiskenleri sirasiy-
la 13, 14 ve 15 bellek konumlarina karsilik gelsin.
Programin yonergeleri Tablo 2.2°de listelenmis-

tir.

Tablo 2.2. Makine ve Assembly Kodu Gésterimi ile Toplama Islemi Yapan Program.

# Makine Kodu ﬁzs(;rlnbly Tanim
0 0011000010 LOAD #2
1 010 0 001101  STORE 13
2 0011000101  LOAD #5
3 010 0 001110  STORE 14
4 0010001101 LOAD 13
5 011 0 001110 ADD 14
6 010 0 001111 STORE 15
7 111 0 000000 HALT

Akumulatére 2 degerini yukleyin

Akumulatorin degerini bellek konumu 13’te saklayin
Aktmiilatore 5 degerini ytkleyin

Aktmiilatoran degerini bellek konumu 14'te saklayin
Bellek konumu 13'tin degerini Aktimiilatére yiikleyin
Akuimulatéore bellek konumu 14'in degerini ekleyin
Akumulatériin degerini bellek konumu 15'te saklayin

Yariutmeyi durdur



Tablo 2.2°de komutlarin makine kodu, As-
sembly kodu ve tanimi verilmektedir. Anlagila-
cag1 iizere LOAD yiikkleme, STORE depolama ve
ADD ekleme iglemi i¢in kullanilmaktadir. Topla-
ma iglemini gésteren bu programda oldugu gibi
komutlarin Assembly kodu olarak ifade edilebil-
mesi ile programc verilerin bellek adresleri ve
sembolleri ile yeni programlar yazabilmektedir.
Bu tarz bir program yazabilmek adina islemcile-
rin komut kiimelerini bilmemiz gerekir. Guni-
muzde bu dillerin 6grenilmesi zor olmakla bir-
likte donanima yakin bir dile sahip olmasi nedeni
ile sadece donanim Uzerinde program yazanlar
icin avantaj haline gelmektedir. Universitelerde
bu tarz diller mikroiglemci, sistem programlama
gibi isimler ile okutulmaktadir. Programlama
dillerinde seviyeler kisminda bu konuya tekrar

deginilecektir.

PROGRAMLAMA TEMELLERI

Program

Belli bir islemi bilgisayar veya uygun yapi-
larda yerine getirebilmek adina kullanilan ko-
mutlar dizisine program adi verilmektedir. Bir
programi olusturabilmek adina ilgili komutlarin
belirlenmesi ve bunlarin istenilen bicimde kul-
lanilmasina da programlama adi verilmektedir.
Program yazan kisiler ise Programci olarak ifa-
de edilir. Programin nihai hedefi son kullanicidir
(End-User). Son kullanicinin gérmedigi taraftaki
mimariyi olusturanlar arka-u¢ programci (Ba-
ck-End), grafiksel tasarim gelistirenler ise 6n-ug
programci (Front-End) olarak isimlendirilir. Bili-
sim dunyasinda programcilarin Masaustii, Web,
Mobil ve Veritabani programlama olarak gelis-
tirme yaptig1 uygulama tirleri bulunmaktadir
(Tablo 2.3).

(o

p ARASTIRALIM

Assembly kodlarinin kullanilabilmesi adina sembollerle islem yapan programlama dilleri vardir.
Emu8086 Assembly dilini Intel8086 komut kiimesi ile kullandiginiz bir ortamdir

o)

Tablo 2.8. Uygulama Tiirleri.

Uygulama Tura | Gelistirildigi Yer
Masaiistit Isletim sistemi (Windows, Linux, MAC
vb.)
Web Internet, Intranet
Mobil 10S, Android vb.
Veritabani Veritabam yazilimlari (Oracle, MySQL

vb.)

Bir programci Tablo 2.3'de verildigi tirde-
ki gibi uygulamalar gelistirmektedir. Burada
6nemli olan ihtiyaci belirlemektir. Gelistirilecek
programlama son kullanicinin gereksinimlerini
karsilamalidir. Thtiyac analizi yapildiktan sonra

baglatilan programlama stirecinde bir ya da bir-
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Ornek

Winrar, GIMP vb.
https:/www.ankara.edu.tr/ vb.

Whatsapp, PUBG vb.

Masaitisti, Web, Mobil uygulamalarin alt
yapisi i¢in ya da Fatura, Kayit Formu gibi
raporlar

den fazla tiirde uygulama gelistirilebilir. Genel-
de analiz yapmak icin Selale (Waterfall), Scrum,
Asirn1 Programlama (Extreme Programming),
Birlesik Rasyonel Islem (Rational Unified Pro-
cess) gibi Cevik (Agile) proje yonetim analizleri

kullanilmaktadir.
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;@; GUNLUK HAYATLA ILISKILENDIRELIM

GUndelik yasantimizda ihtiyac analizlerimizi belirlerken neler yapariz? Ornegin alis-verise gitmeden
once; yeterince nakit ya da karsiligi olan diger varliklarimiz (kredi karti, cek, senet vb.) var mi?, nelere
ihtiyac var?, alis-veriste 6ncelik hangilerine verilmeli? seklinde olabilir. Programlamaya baslamadan
once sizce naslil analizler yapilir? Program yazma igin gerekli olan analiz ydéntemlerini inceleyelim.

o)

Kaynak Kod (Source Code)

Kaynak kod bir programlama diliyle yazilan
programlarin islemcinin anlayabilecegi makine
diline donustirilerek islenip yorumlanmasin-
dan 6nce programcinin okuyabildigi ve Gizerinde
calisabildigi kodlar olarak tanimlanir. Buradan
da anlasilacagi tizere kaynak kod programci dos-
tu bir yazima sahiptir. Bu kodlar evrensel bir dil-
de tanimlanmalidir. Béylece diinyanin herhan-
gi bir yerindeki diger programcilar tarafindan
incelenmesi mumkin olacaktir. Bu baglamda,
yeni bir 6zellik ekleme, sorun saptama ve farkl
programlar gelistirmeye yardimci olunmaktadir.
Evrensel dilde anlasmak programlama dillerinin
dogmasina yol agmaktadir. Dersimizde kullana-
cagimiz C++ boyle bir dil olup, isletim sistemleri-
nin yazilmasindan, ¢esitli amaclara hizmet eden
pek cok programa kadar genis bir yelpazeye sa-
hiptir.

Her kaynak kod bir dosyada muhafaza edilir.
Ornegin;

e C++icin <dosya_adi>.cpp

» C# icin <dosya_adi>.cs

¢ Java icin <dosya_adi>java

e Python i¢in <dosya_adi>.py

Kaynak kodlar bir bilgisayar izerinde direkt
calistirllamazlar. Bunun igin gerekli bir takim
yazilimlarin yuklenmesi gerekmektedir. Bolim

4’de detayl bir sekilde anlatilacaktir.

Amacg Kod (Object Code)

Amac¢ kod ise islemcinin komut kiumeleri
kullanilarak kaynak kodun makine dile cevril-
mesidir. Boylece programci hem kendi anlaya-
bildigi bir dilde program yazmig olacak hem de
derlenen program makinenin anladig1 bir dile
dontusturilecektir. Bu tarz dosyalar genelde .obj
uzantili dosyalarda ya da obj isimli klasorlerde
tutulmaktadir. Ancak diuzenlenmesi igin olustu-
rulan dosyalar degildir. Amag¢ kod yazilan kay-
nak koddan birlestirme iglemi ile calistirilabilir

bir dosya olusturmak adina kullanilir.

Derleyiciler (Compiler)

Derleyiciler programlama ile ugrasan kisi-
lerin en 6nemli aracidir. S6z konusu sirecte
kullanilan programlama dili hangi derleyicileri
kullanacagimizi da belirlemektedir. Herhangi
bir programlama diliyle yazilmis olan kaynak
kodumuzun, makine diline yani amag¢ programa
donustiren 6zel programlara derleyici ad1 veril-
mektedir. Burada yazilan kaynak kodun tamamai
tek seferde derlenmektedir. Bu anlamda, hem
cevrimici hem de ¢evrim dis1 kullanabilen pek
cok derleyici bulunmaktadir. Java, C, C++, CO-
BOL, Fortran ¢evrim dis1 yani igletim sistemine
yiklenerek kullanabilecek programlama dilleri-
dir. Yanm sira https://www.onlinegdb.com/onli-
ne_c++_compiler web adresinde oldugu gibi C++
ile yazilmis kodlar1 derleyen ¢evrim ici editorler
de bulunmaktadir. Cevrim i¢i editérlerde bilgi-
sayarimiza bir yazilim yiiklemeye gerek kalma-

dan da programlarimizi derleyebiliriz. Bu tarz
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uygulamalarda sadece aktif internet baglantisina

ihtiyacimiz bulunmaktadar.

Yorumlayicilar (Interpreter)

Evrensel dil kullanilarak olusturdugumuz
kaynak kodun ilk satirdan baslayarak satir satir
makine diline cevrilmesine ve yazilan kodun
calistirilmasinda etken olan araca yorumlayici
ad1 verilmektedir. Genelde web uygulamasi i¢in
yazilan programlarda yorumlayicilar kullanil-
maktadir. Yazilan kaynak kodun herhangi bir sa-
tirinda olusan hata, programin biitintinin ¢alig-
masinda sorun yarattig1 i¢cin yorumlayicilar bazi
kuguk hatalar1 gormemektedir. Cinkd hata olan
satirdan sonraki yazilan kaynak kodlar g¢alistiril-
mayacaktir. Bu anlamda yorumlayici kullanila-
rak yazilan programlarda ¢ok dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Bilgisayarlarimizda kullanildigi-
miz tarayicilar ayni zamanda birer yorumlayici-

dir. Ornegin;
* Mozilla Firefox
* Google Chrome
* Microsoft Edge/Microsoft Internet Explorer
¢ Opera
* Netscape
Bunun disinda Perl, PHP, Python, Ruby ve

JavaScript, kullanilan diger yorumlayicilar ara-

sindadar.

Derleyici ve Yorumlayici Arasindaki Farklar

Programcilar sadece kaynak kod igin kullani-
lan kisimlar1 anlayabilmekte ya da dizenlemek-
tedir. Bilgisayar veya diger donanimsal yapilar ise
yalnizca ikilik dilde yazilmig kodlar1 anlayabilir.
Bu nedenle program gelistirilen yapilar icin der-
leyici ya da yorumlayiciya ihtiya¢ bulunmaktadir.
Programcilarin kullandig: sistemler ya yorumla-

ma ya da derleme Uzerine calismaktadir. Kullani-

PROGRAMLAMA TEMELLERI

lan sistem kaynak kodu makinenin anlayabilecegi

koda yani makine diline ¢evirmektedir.

* Yorumlayic1 programcinin yazdig1 her bir
satirdaki kod ifadesini okur, dogrudan doénustii-

rur ve yurutur.

¢ Derleyici programcinin yazdig bitiin sati-
lar1 tek seferde igletim sistemi tarafindan calis-
tirilabilen yerel (derlenmis) koda ¢evirir. Bunun
icin derleme islemi ile birlikte yirutilebilir (.exe

uzantil1) bir dosya meydana getirir.

¢ Derleyici yorumlayiciya gére kaynak kodu
satir satir isletmedigi icin daha hizli ¢aligmakta-
dir. Cinki yorumlayici derleyicinin aksine tim
programi taramak yerine her seferinde bir ifade-

yi cevirmektedir.

 Derleyiciler bellegi daha verimli kullanma
egiliminde olan yorumlayicilarin aksine baglan-
mak icin daha fazla bellek gerektiren ara nesne

kodu uretmek zorundadir.

 Bir yorumlayici, kodu tek bir islemde oku-
yup calistirdigindan, komut dosyas1 olusturmada

ve diger kiigik programlar i¢in ¢ok kullanighdir.

* Yorumlayici yazilan kaynak kodu satir satir
calistirdig: icin hatali olan kisimlardan sonrasi-
n calistirmaz. Bundan dolay1 programin diger
kisimlarinda yazilmis dogru kodlar caligtirilma-
yacaktir. Derleyici ise yazilan kaynak kodun ta-
mamini tek seferde islettigi icin hatali kisimlar

dogru yazilan kaynak kodlar1 etkilemeyecektir.

Diizenleme (Editing)

Bulundugumuz c¢agda kod yazmak oldukca
o6nemli bir hale gelmistir. Bugiin pek cok disip-
linde isleri kolaylastirmak adina farkli gorevleri
yerine getiren masatstii, mobil ya da web uy-
gulamalar gelistirilmektedir. Gintimutzde nes-
nelerin interneti (IoT) kavrami ile de program
gelistirilen araglarin sayis1 artmistir. Programeci

programini yazmadan 6nce bir kod diizenleyi-
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ci belirlemelidir. Timlesik gelistirme ortamla-
r (Integrated Development Environment IDE)
kodlama, derleme ve hatalar1 tespit edebilme
adina pek cok strecte kolaylik saglamaktadir.
Hatta artik pek cok IDE ile birden fazla program-

lama diline destek verilmektedir.

Microsoft firmasinin gelistirdigi Visual Stu-
dio, 36 farkli programlama dilini destekler.
Yerlesik diller arasinda C, C++ , C++/CLI, Visu-
al Basic .NET, C# , F# , JavaScript , TypeScript
, XML , XSLT , HTML ve CSS bulunur. Python,
Ruby, Node js gibi diger diller i¢in de destek su-
nulmaktadir. Bazi diller ise eklentiler araciligiyla
kullanilabilmektedir. Visual Studio’nun en temel
sirimi olan Topluluk (Community) sirami tc-

retsizdir.
Populer olan diizenleyiciler,
¢ Visual Studio Code
e Cygwin
e Notepad++
¢ Sublime Text
e UltraEdit
* Atom
* Brackets
* GNU Emacs
* BBEdit

* CodePen

Derleme (Compiling)

Derleme isleminde, kullanilan programlama
dilinin (C++, C# vb.) 6n iglemcisi tarafindan olus-
turulan kaynak kod derleyici tarafindan progra-
min yazildig1 makinedeki islemcinin komut kii-
mesine uygun makine diline ve ardindan igletim
sistemine uygun amag koda donustarilir. Ayni
stirecte birlestirme islemi ile calistirilabilir bir

dosya olusur.

Birlestirme (Linking)

Amac kodun, son kullanicinin kullanabilecegi
yani yuruttlebilir bir program olusturmasi: adi-
na gerekli destekleyici kodla birlestirilmesi ge-
rekmektedir. Bu adimda genellikle gerekli olan
kitapliklara ekleme islemi bulunmaktadir. Birles-
tirme islemi derleme iglemi ile birlikte tetiklene-
rek, amag kod ile fonksiyonlarin ait olduklar1 kii-
tiphaneler birlestirmede kullanilmaktadir. Islem
sonunda calistirilabilecek bir program dosyasi

olusur.

Yikleme (Loading)

Programci tarafindan yazilan kodun yurutal-
mesinde calisilan sistemin birincil bellegi kul-
lanilmaktadir. Bu sebeple programin o6ncelikle
buraya yiklenmesi gerekmektedir. Isletim sis-
temleri yikleyici ad1 verilen bir bilesene sahip-
tir ve calistirnlmaya ihtiya¢ duyulan program ve
gerekli kiitiphane dosyas1 depolama biriminden

okunarak bilgisayarin birincil bellegine yiiklenir.

Calistirma (Executing)

Calistirma igleminde, derlenen/yorumlanan
kaynak koddan turetilen makine dili programi ya
da makine dili komutu islemci araciligiyla bel-

lekten alinarak yuriatme islemi yapilmaktadir.

Hata Ayiklama (Debugging)

Derlenen/yorumlanan kod c¢alistirilmadan
once varsa hatalarindan ayiklanmasi gerekmek-
tedir. Kullandigimiz IDE araciligiyla bu tarz bir
islem yapabiliriz. Burada tg tiirde hata ile kargi-

lasiriz.

e So6zdizimi hatasi: Dilbilgisi hatas1 gibidir.
Programcinin kullandig1 programlama diline
gore belli yazim kurallar1 vardir. Bu kurallara
gbére bir noktalama isaretinin unutulmasi, keli-
melerin yanlis ya da eksik yazilmasi s6zdizimi

hatasidir. S6z konusu hatalar, program derlen-




meden 6nce bilgisayar tarafindan otomatik ola-
rak algilanabilir.

* Mantik hatasi: Bu hata tiiri sadece program-
cinin tespit edebilecegi tiirdendir. Yani temelde
bilgisayarin ¢okmesine veya bir hata mesaji1 go-
rintilemesine neden olmayan, ancak program
calisiginda istenen sonucu goéremedigimizde
olusan hatalardir. Ornegin, matematiksel bir is-
lemde bir degeri 10 ile carpmak yerine, yanliglk-
la 100 ile carpmamiz. Bilgisayar sonugta islemi
yapacak ve hata vermeyecektir. Fakat sonug yan-

lis hesaplanmaig olacaktr.

e Calisma zamani hatasi: Program calisirken

bazi gecersiz komutlar yurtataldigunde, progra-

PROGRAMLAMA TEMELLERI

min ¢cokmesi ve/veya bir hata ekrani acilmasi du-
rumudur. Ornegin, haftanin her giinil icin 7 ele-
manli bir verinin program ile bellege aktarildi-
g1in1 disinelim. Program bu dizinin olmayan 8.
konumundaki icerige erismeye caligsirsa, komut
gecersiz oldugundan ve bilgisayar talimati nasil
isleyecegini bilmediginden bir ¢alisma zamani
hatasi uretebilir. Bilgisayarlarin olasi ¢alisma za-
mani hatalarin1 6nceden algilamasi temelde im-
kansizdir. Bunlar, programa test ederken tesadii-

fen kesfettiginiz hata tirleridir.

Sekil 2.8’de yorumlayici kullanan, Sekil 2.4’de
ise derleyici kullanan programlama durumlarina

diyagram kullanilarak 6rnek verilmistir.

Sekil 2.4. Derleyici ile Programlama Siirect

—>

—>

Sekil 2.4. Derleyici ile Programlama Siirect.

2. PROGRAMLAMA DiLLERI

Programlama dili sisteme girdi olarak verilen
ogeleri cesitli makine kodu ¢iktilarina déniistii-
ren ve kendine has kurallar dizisine sahip yazi-
limlardir. Programlama dilleri, bilgisayarin avan-
tajlarini kullanarak arzu edilen isi hizli ve verimli
yerine getirmekte kullanilmaktadir. Ancak her
dilin farkli kullanim amaclar1 oldugundan yapil-
mak istenen ise gore tercih edilmesi gerekir. Bu
anlamda donanim programlamak i¢in makine
diline yakin diller ya da otomasyon gelistirmek

adina kullanic1 dostu diller bulunmaktadar.
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Programlama sureci 18001i yillara dayan-
maktadir. Ge¢gmiste cesitli miizik enstrimanlari
ve dokuma tezgahlarin1 programla fikri ile bir
dizi komut kiimesi kullamilmistir. O zamandan
sure gelen gelisimler programlama dillerini he-
men hemen her turli arag-gerecte kullanmaya

imkan saglamaktadir.

Glunumiuzde popiler olarak kullanilan prog-

ramlama dilleri:

* Python: Programlamaya yeni baslayanlar

icin kullanilan ve s6zdizimi basit bir dildir. Genig

ROCRAMLAMA TEMELLER
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bir kitaplig1 bulunmaktadir. C ve C++ gibi prog-
ramlama dilleriyle kolay entegre olmaktadir. Ya-
pay zeka, finansal hizmetler ve veri bilimi dahil
olmak tuzere cok cesitli uygulamalarda kullanil-
maktadir. YouTube, Google ve iRobot makinele-
ri dahil olmak lizere Instagram ve Pinterest gibi

sosyal medya siteleri Python lizerine kuruludur.

e JavaScript: Web ve mobil uygulama olus-
turmak icin tercih edilen bir programlama dili-
dir. Son kullanicinin bir uygulama indirmesini
gerektirmeyen tarayici tabanli uygulamalarin
gelistirilmesine olanak tanir. Son zamanlarda
cesitli eklentiler ile JavaScript’in iglevselligi ar-
tirtlmistir. Bu anlamda, Node.js, Vue.js, Angu-
lar]S, React gibi cesitli ¢erceveler (frameworks)
olusturulmustur. Bu cerceveler ile programcinin
uygulamayi bir cihaza duyarlt olarak kodlamasi
mumkundir. Bu yanit verebilirlik, tist diizey bir
makine dili kullanma konusunda oldukc¢a popi-

ler olmasinin bir bagka nedenidir.

* C: Genelde programlamayi yeni baslayan-
larin tercih ettigi ve ilk gelistirilen programlama
dillerinden birisidir. 1972 yilinda gelistirilmigtir.
Bugln pek cok universite programlamaya giris
dersinde C ya da C++ programlama dilini tercih
etmektedir. Python, Ruby ve PHP gibi son za-
manlarda popiler olan programlama dillerine
temel tegkil etmektedir. Her tiir cihazda caliga-
bildiginden, genellikle otomobillerdeki gémula
cihazlar ve saglik hizmetlerinde kullanilan tibbi
cihazlar gibi donanimlar1 programlamak i¢in

kullanilir.

e C++: Genelde isletim sistemleri programla-
mak icin tercih edilmektedir. Zengin bir kitip-
hanesi bulunmaktadir. Matematiksel simulas-
yonlarda ve bilgisayar oyunlarinda da kullanil-
mast sik rastlanan durumdur. Coklu cihazlarda
kullanim1 ve cesitli platformlar1 desteklemesi

ustunlikleri arasinda sayilir.

e Java: 1991 yilinda gelistirilmis olup, bugin
halen dinya capinda buytik isletmeler tarafin-
dan tercih edilmektedir. Istemci-sunucu mima-

risine uygun bir programlama yapis: vardir. Bu

dilde yazilan uygulamalar Java’y1 destekleyen
herhangi bir platformda calistirilabilir. Is uygu-
lamalariyla birlikte Java, Android mobil igletim

sisteminde de yaygin olarak kullanilmaktadr.

» C#: Microsoft tarafindan 2002 yilinda C’nin
alt yapis1 kullanilarak gelistirilmistir. Windows,
Android, Azure, iOS, Linux, macOS, tvOS ve
Xbox platformlarina destek vermektedir. Bulut,
Konsol, Masatistii, Tarayict Uzantisi, Oyun, Nes-
nelerin Interneti, Makine Ogrenmesi, Mobil vb.
projelerde tercih edilmektedir. Microsoft .NET
IDE’si ile tamamen entegredir. Buiytik bir kod ki-
taplig1 olup tizerinde cesitli veri tirleri barindir-
maktadir. S6z konusu 6zelligi ile sistem kaynak-
larini daha etkin kullanir. Son zamanlarda Mono
adli .NET Framework uzantisini kullanan mobil
cihazlar ve video oyun konsollar1 i¢in yazilan ce-

sitli C# uygulamalar1 géze carpmaktadir.

* GO: Microsoft’'tan sonra piyasaya hakimligi
ile taninan Google firmasi tarafindan gelistirilen
bir dildir. Ozellikle agdaki cihazlarin haberles-
tirildigi dagitik sistemlerde tercih edilmektedir.
S6z dizimi basit olup, bellek giivenligi ve yOneti-
mi konusunda etkindir. Bugtin C/C++ gibi diller-
le yarisir durumdadir. 2007 yilinda gelistirilmis
olup acik kaynak bir programlama dilidir.

* R: Istatistikcilerin kullandig1 bir numaral
programlama dili olma yolunda ilerlemektedir.
Buytik kiime veri analizleri, makine 6grenimi
gibi ¢agimiz uygulamalarinda da siklikla tercih
edilmektedir.

 Swift: Apple firmasinin 2014 tarihinde bas-
lattig1 bir proje olup, iOS ve macOS uygulama-
lar1 gelistirmek i¢in tercih edilmektedir. Nesneye
yonelik bir programlama dilidir. Swift ile App-
le’ir tim trianlerinde ¢alistirilabilir hizli ve etkin
uygulamalar gelistirilebilmektedir. Swift'in deza-

vantaji, i0OS 7 sonrasi stirimleri desteklemesidir.

e PHP: 1995 yilinda gelistirilmistir. Facebook,
WordPress ve Wikipedia gibi igerik odakli web
sitelerinin yaziliminda kullanilan, dinamik bir

programlama dilidir. Hata ayiklamasi kolaydir.




Ancak son zamanlarda Python ve JavaScript gibi

diller popitlaritesini azaltmistir.

Yukarida bahsedilen programlama dilleri-
nin yani sira Rust, Ruby, Perl ve MATLAB gibi

daha e¢ c¢ok dil programcilarin ilgisini ¢ekmek-

PROGRAMLAMA TEMELLERI

tedir. Burada 6nemli olan programlama yapmak
istediginiz goéreve en uygun dili belirlemektir.
Programcilar ayrica dillerin seviyelerine goére de
tercih de bulunmaktadir. Ilerleyen kisimda prog-

ramlama dili seviyelerine de deginilecektir.

3. PROGRAMLAMA DiLLERININ HEDEFLERI

Programlama dillerinin belirgin amaci, temel-
de bilgisayara talimat saglamaktir. Bu nedenle,
programlama dilleri, daha yliksek derecede ke-
sinlik ve tamlik gerektirmeleri bakimindan diger
ifade bicimlerinden farklidir. Bu baglamda prog-
ramcinin programlamaya baslamadan 6nce he-

deflerini tam olarak belirlemesi gerekmektedir.

Basitlik ve Okunabilirlik

Yazilan programlar ortalama bir programci
tarafindan anlagilabilir ve okunmasi kolay olma-
lidir. Dolayisiyla ideal bir programlama basit ve
okunabilir kriterlere gore tasarlanmalidir. Prog-
ram gelistiren firmalar bu baglamda bir standart
belirlemektedirler. Degisken ve fonksiyon isim-
lerinin nasil tanimlanacaginin belirlenmesi, agik-
layic1 yorum satirlarinin eklenmesi, yazilan her
modiil i¢in dokiiman hazirlanmasi 6rnek olarak
verilebilir. Guntumiuzde o6zellikle acik kaynak
kodlamanin hakim olmasi, yazilimin bu hedefi

ile de 6rtismektedir.

Guvenirlik ve Destek

Yazilan programlarin bir test etme siireci bu-
lunmaktadir. Test agamasinda yazilimin farkl
platformlara uygulanip uygulanamayacagi, ayni
girdi verileri ile ¢alistirildiginda ayn1 sonuca ula-
sip ulasmadig1 yazilimin destek mekanizmasi ve

gluvenirligi acisindan 6nemlidir.

Surdurulebilirlik

Yazilim gelistirildikten sonra da programla-
ma islemi bitmemektedir. Bu baglamda, prog-
ramlarin degisen kosullara uygun parametrik
yapisinin olmasi yazilimin strdirtlebilirligin
geregidir. Geligsen bilisim dinyasinda program-
larin Gzerinde calistirildig isletim sistemleri de
zorunlu olarak degismektedir. Dolayisiyla prog-
ram yazilirken kaynak kodun o zamanki sisteme
gore yeniden yapilandirilmast gerekmektedir.
Ayrica yazilan programlar icin verilen egitimler
surdurtilebilirlik noktasinda diger 6nemli bir hu-

sustur.

Verimlilik

Programlarin sistem gereksinimleri ve calig-
ma hizlan1 verimliligine etki eden unsurlardir.
Glunumiuzde pek cok islemin ¢éziimleri yazilan
programlarla saglanmaktadir. Bu durum prog-
ramlara diugsen roli artirmaktadir. Dolayisiyla
yuksek verimlilige sahip yazilimlara ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Yiiksek verimliligin saglanabilme-
si adina da sistemin kaynaklar1 optimal olarak
kullanilmalidir. Bellek gereksinimi, givenlik ve
yonetim programcinin dikkat etmesi gereken

baslica konulardir.

4, PROGRAMLAMA DILLERINDE SEVIYELER

Programlama dilleri gelistirildigi platformun
diline yakinligina goére seviyelere ayrilmaktadir.
Kullanilan dil ne kadar kullanici dostu ise dilin

seviyesi de artmaktadir. Ancak burada 6nemli
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olan yazilan programin amaca uygunlugudur.
Dusuk seviyede diller her ne kadar kullanici dos-
tu olmasa da donanimin programlanmasinda

onemlidirler.
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Makine Dilleri

Makine dilleri, programi yazdigimiz bilgisa-
yarin iglemcisi tarafindan dogrudan yurutilebi-
len dillerdir. Temelde bir bit deseni olarak ifade
edilmektedir. Bu desenler sekizli ya da onaltili
say1 sistemleri ile formile edilir. Olusturulan her
bit deseni iglemciye ait temel iglemlerden birisi-
ne karsilik gelmektedir. Dolayisiyla makine dil-

leri bir islemci ailesine 6zgiidiir. Bu baglamda,

bir iglemci ailesine ait olan bir bit deseni diger is-
lemci ailelerinde kullanilamaz ya da uyumluluk
modu iceren ek donanima sahip islemciler tara-
findan kullanabilecektir. Makine dilleri islemciyi
Ureten firma tarafindan tanimlanmaktadir. Yay-
gin olarak kullanilan makine kodlar1 komut set-
leri Tablo 2.4’de verilmistir. Sekil 2.5°de ise Fibo-
nacci sayilarini hesaplamak igin yazilmig 6rnek

bir makine dili programi bulunmaktadar.

G

,a EK BiLGi
OV

Fibonacci sayilari 1,1, 2, 3, 5, 8, 13 ve 21 seklinde giden ve altin oran olarak bilinen bir dizidir. Burada
her sayi kendisinden énce gelen sayi ile toplanarak blytmektedir. 1202 yilinda, italyan matematikgi
Leonardo Fibonacci tarafindan bir probleme ¢6zUm bulmak igin gelistirilmistir.

o)

Tablo 2.4. Makine Kodlar: Komut Kiimeleri.

Komut Kumesi Ailesi Versiyonlar
ARM 16, 32, 64 bit
DEC PDP, LINC, DECSYSTEM, VAX, Alpha
Intel 8008, 8080 ve 8085 Zilog Z80
x86 Intel 8086, 8088, 80186, 80286, 80386, AMD
IBM
MIPS
Motorola 6800
MOS Technology 65xx 6502, 6510, 65816/65802

National Semiconductor NS320xx
POWER

Oracle SPARC

UNIVAC

PowerPC, Power ISA

490, 492, 494, 1230, 1101, 11038, 1105, 1100/2200 series

Sekil 2.5. Fibonacci Sayisint Hesaplayan 32-Bit x86 Makine Kodunun Onaltilik Gosterimi.
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Dusuk Seviyeli/Cevirici Diller

Makine dillerini ¢ok yakin olan bir dil grubu-
dur. Islemcinin komut kiimesine yapisal olarak
benzeyen semboller ile kullanilmaktadir. Bu se-
beple, dusiik seviyeli dillerin kullaniminda der-
leyici/yorumlayicitya ihtiya¢ olmaksizin dona-
nimin ihtiyaci olan makine koduna déntistiirme

islemi yapilabilir. Cevirici (Assembler) sayesinde

Fib: movl

$ 1

PROGRAMLAMA TEMELLERI

elde edilen kod, islemci tizerinde dogrudan ca-
lismaktadir. Dustk seviyeli dillerde bellek kulla-
mimi1 disik oldugu igin hizlidir. Kullanici dostu
olmadiklarindan 6grenilmesi zordur. Ancak do-
nanim programlamada 6nemli bir yere sahip-
tir. Sekil 2.6’da gevirici dil ile yazilmig 6érnek bir

program bulunmaktadir.

;  Xeax
xorl Hebx , Hebx
T1ib loop:
cmpl  $1 , Zedi
jbe .fib_done mowl
% eax , Xecx
addl Hebx , Xeax
movl Hecx , Zebx
subl $1 , ¥edi
jmp . fib_
.fib done:
ret

Sekil 2.6. Fibonacci Sayisint Hesaplayan ATST Sozdizimi.

Yuksek Seviyeli Diller

Makine dili ve ¢evirici dil disinda kalan ve kul-
lanic1 dostu olarak ifade edilen dillerdir. S6z ko-
nusu programlama dilleri yliksek seviyeli olarak
gecmektedir. Ancak bu programlama dilleri her
ne kadar kullaniciya yakin olsa da isin islemci ta-
rafindan yuritilmesinden dolayr yazilan prog-
ramlarin donanimin anlayacag: dile donustiril-
mesi gerekmektedir. Bu baglamda devreye der-
leyici ve yorumlayicilar girmektedir. Sekil 2.7de

yuksek seviyeli dile 6rnek bir program verilmistir.

Ik yaygin olarak kullanilan yiiksek seviyeli
dil Fortran’dir. Yiksek seviyeli dillerde diger dil
ailesinden farkli olarak bellek adresleri ve cag-
rilar ile ugragsmak yerine degisken, dizi, nesne,
aritmetik ve mantiksal ifadeler, fonksiyonlar ve
dongiler gibi islemlere gecilmistir. Bolim 3’de
s6zde kod yazilarak bu iglemlere giris yapilacak-
tir. Kalan diger boélumlerde ise C++ s6z dizimi

kullanilarak programlama 6gretilecektir.

unsigned int fib(unsigned int n) {

if (In)
return 2;
else if (n <= 2)
return 1;
else {
unsigned int a, c;
for (a=c=1; : --n) {
C += a;
if {n <= 2) return c;
a=c - aj;

}

Sekil 2.7. Fibonacci Sayisint Hesaplayan C Programa.
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BOLUM OZETI

Bu boélimde programlamay1 6grenmek isteyen bireylere temel kavramlari kazandirmak ve farkli prog-
ramlama dillerinin sundugu olanaklar1 géstermeyi amaglamaktadir. Genel olarak, gelistirilmek istenen
uygulamanin tari ve kullanilacak programlama dili, ihtiya¢ analizi siirecinden sonra belirlenmektedir.
Bu stre¢ tamamlandiktan sonra programlama dilinin seviyesine ve belirlenen seviye i¢in hangi dilin
tercih edilmesi gerektigine karar verilir. Bu karar verme stirecinde verimlilik, siirdurilebilirlik ve sag-

lanabilecek destek gibi faktérler 6nemli rol oynamaktadir.

Programlama alaninda masatistii, web, mobil ve veritaban1 uygulamalari gelistirme konulari siklikla
ele alinmaktadir. Web uygulamalar gelistirirken Python, JavaScript ve PHP; masaustii yazilimlarinda
C# veya Java; veri analizi ve bilimsel hesaplamalarda ise R ve MATLAB o6ne ¢ikan diller arasinda yer
almaktadir. GOmili sistem uygulamalarinda C, C++ ve Rust siklikla tercih edilmektedir. Bulut tabanh
uygulamalarda Go ve Scala gibi diller dikkat cekerken, mobil cihazlar icin uygulama gelistirme strec-

lerinde Swift ve Kotlin gibi diller yaygin olarak kullanilmaktadir.

Programlama dili seciminde, uygulama tiiri ve ihtiya¢ duyulan performans kriterleri belirleyicidir.
Farkli dillerin sundugu 6zellikler ve kullanim alanlar1 g6z éntinde bulundurularak, hedeflere en uygun

dil veya diller tercih edilmelidir.
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PROGRAMLAMA TEMELLERI

GOZDEN GECIRELIM

Asagida verilenlerden hangisi ikilik say1
sistemindeki elemanlarin farkli dizilis-
leri ile olusturulmaktadir?

a. Komut

b. Islemci
c. Bellek
d. G/C Modiilit

e. Scrum

4. Asagidakilerden hangisi programlama
dili icin kullanilan bir duzenleyici (edi-
tor) degildir?

a. Cygwin
b. Linux

c. UltraEdit
d. Atom

e. Notepad++

Derleyici ve yorumlayici icin verilen bil-
gilerden hangisi yanligtir?
a. Yorumlayicr satir satir isler.

b. Derleyici tim kaynak kodu tek sefer-
de isler.

c. Derleyici, bellegi yorumlayicidan

daha verimli kullanir.

d. Yorumlayicida hatali satirdan sonrasi
isletilmez.

e. Derleyici hatali satirlar olsa da diger
satirlar1 gcaligtirir.

5. Akumilatore deger yukleyen Assembly

kodu asagidakilerden hangisidir?

a. Load
b. Store
c. Add
d. Halt
e. Mov

6. Bir programlama diliyle yazilan prog-

ramlarin iglemcinin anlayabilecegi ma-
kine diline dontustiurilerek iglenip yo-

® rumlanmasindan o6nce programcinin
Microsoft Visual Studio’da yerlesik ola- okuyabildigi ve tuzerinde calisabildigi
rak hangi programlama dili bulunmaz? kisimlar agsagidakilerden hangisidir?
a. C a. Yorumlayici
b. Visual Basic b. Derleyici
c. F# Amac Kod
d. C# d. Kaynak Kod
e. Linux e. Birlestirme
@
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7. Istatistik i¢cin kullanilan programlama 9. Ilk yaygin olarak kullanilan yiiksek sevi-

dili hangisidir? yeli dil hangisidir?
a. Go a. JavaScript
b. R b. PHP
c. Scala c. Java
d. Kotlin d. C#
e. G+t e. Fortran
®

10. Asagida verilen programlama dili hedef-
lerinden hangisi surdurilebilirlik ilkesi-

ne uygundur?
8. Asagida verilenlerden hangisi makine

a. Programlarin degisen kosullara uy-
kodlari i¢in kullanilan komut kiimesi ai-

gun parametrik yapisinin olmasi

lelerinden degildir?
4. Motorola 6800 b. Programin farkli platformlara uygun

. olmas1
b. ARM _

Programin basit ve anlagilir olmasi
Java . .
d. Programin sistem gereksinimi ve ¢a-

d. IBM lisma hiz1
e. Intel 8008 e. Higbiri

o
Yanit Anahtari: 1-A, 2-C, 3-E, 4-B, 5-A, 6-D, 7-B, 8-C, 9-E, 10-A

Kaynakca

William, S. (2016). Computer organization and architecture: designing for performance, Pearson.
Demir, S., Eryigit, R., Ar, Y., Tugrul, B., Gok, O., Kul, S., ...
Yaganoglu, M. (2019). Programlama Temelleri. Erzurum: Atatiirk Universitesi A¢ikdgretim Fakiiltesi.

Kaleli, C., Bilge, A., Ergin, S., & Sora Gunal, E. (2016). Bilgisayar ve Programlamaya Giris. Eskisehir:
Anadolu Universitesi.

En.wikipedia.org. 2022. Low-level programming language - Wikipedia. [online] <https://en.wikipedia.
org/wiki/Low-level _programming_language> [Erigsim Tarihi 80 Ocak 2022].

Faydali internet Kaynaklari
Getir-Yurut-Kodunu C6z Cevrimi (https://www.youtube.com/watch?v=04UGopESS6A)
Assembly Dili (https://tr.wikipedia.org/wiki/Assembly)




