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J Bir veri tirQ, bir tiran alabilecegi deger

araliklar1 ve Uzerinde tanimlanmis is-
lemler ile tanimlanir. Bir bilgisayar programi sakladig:
verileri igleyerek sonuglar Giretir. Bazi programlama dil-
leri bir degisken tanimlanirken veri tariin belirtmeyi
sart kosarken bazilar1 daha esnek olmalar1 sebebiyle
boyle bir sart kogsmazlar. Veri tirinin 6nceden bilin-
mesiyle o degisken icin hafizada ne kadar alan gerektigi
derleyici tarafindan 6nceden hesap edilebilir. C, C++ ve
Java gibi programlama dillerinde degisken olustururken
veri tirinin belirtilmesi gerekir. Python ve Ruby gibi
diller de boyle bir sart yoktur. Bu tiir dillerin avantaji
programcinin veri tiirleriyle ugrasmasini ortadan kaldi-
rir. Ayni isme sahip farkl veri tiirlerinde degisken olus-
turmak mumkin hale gelmektedir. Boylece bellek ka-

pasitesi daha verimli bir sekilde yonetilir.
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VERI TURLERI VE ARITMETIK ISLECLER

1. TEMEL VERIi TURLERI

Temel veri tarleri diger tirler cinsinden tanim- * Sayisal
lanmayan veri tirleri olarak tanmimlanir. C++

* Boolean
programlama dilinde tanimh G¢ adet temel veri

 Karakter

tipi vardir:
Tablo 5.1 C ++ Programla Dilinde Tanimli Temel Bazi Veri Tiirleri ve Deger Araliklar:

Veri Tart Boyut Deger Araligy
unsigned short 2 bayt 0 - 65.535
short 2 bayt -32.768 — 32.767
unsigned long 4 bayt 0 — 4.294.967.295
long 4 bayt -2.147.483.648 — 2.147.483.647
int 4 bayt -2.147.483.648 — 2.147.483.647
unsigned int 4 bayt 0 - 4.294.967.295
char 1 bayt 256 karakter
float 4 bayt 1,2e-38 — 3,4e38
double 8 bayt 2.9¢-308 — 1,8e308

Tablo 51'de C++ programlama dilinde tanmimli  gosterebilmektedir. Bir degiskenin hafizada ne
bazi veri turleri ve tutabilecekleri deger araliklar: kadar alana gereksinim duydugunu 6grenmek
verilmigtir. Tablodaki degerler kullanilan igletim icin “sizeof()” fonksiyonu kullanilir.
sistemine ve derleyiciye bagli olarak farkliliklar

cout << sizeof(short)<<endl;

cout << sizeof(int)<<endl;

cout << sizeof(long)<<endl;

cout << sizeof(float)<<endl;

cout << sizeof(double)<<endl;

cout << sizeof(char)<<endl;

cout << sizeof(bool)<<endl;

(G
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Her bir veri turinun tutabilecedi deger araliklari belirlidir. Degisken tanimlamasi yaparken saklana-
cak veriye uygun veri turleri segilmelidir.
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Tablo 5.1'de olmayan diger temel veri turleri https:// en.cppreference.com/w/cpp/language/types ad-
resinden incelenebilir.

o)

2. SAYISAL VERI TURLERI

Bilimsel hesaplamalar genellikle sayisal veriler nimlanmigtir. C++ programlama dilinde taniml

kullanilarak yapilir. Bircok bilim dalinin ihtiya- sayisal veri turleri tam sayilar ve kesirli sayilar

cin1 karsilamak icin farkli sayisal veri tirleri ta- olmak tzere ikiye ayrilir.

2.1. Tam Say1 Veri Tlrleri

Tam say1 veri tiirlerinin kesirli pargalar1 yoktur.
Bir siniftaki 6grenci sayis1 ve otoparktaki arag sa-
yis1 bu gruba girer. En genel haliyle “int” anah-
tar kelimesi kullanarak tam say1 veri tirinden
degiskenler tanimlanabilir. Kullanicinin ihtiya-
cina gore daha az alan gerektiren “short” veya

daha cok alan gereksinimi olan “long” anahtar

Ornek:
int fiyat = 50000;

short mesafe = 40;

long dunya_nufusu=8000000000;
cout<<”Fiyat="<<fiyat<<endl;
cout<<”Mesafe="<<mesafe<<endl;

cout<<”Dlinya niifusu="<<dunya_nufusu<<endl;

kelimeleri ile tam say1 veri tirleri tanimlamak Ciktr:
mumkandar. Bu anahtar kelimelerin 6ntine “un- Fiyat=50000
signed” eklenmesiyle sadece pozitif deger arali- Mesafe=40

ginda tam sayilar elde edilebilir.

Diinya nufusu=8000000000

2.2. Kesirli Say! Veri Turleri

Kesirli say1 veri tirleri ondalik degerlere sahip
verileri temsil etmek i¢in tanimlanmuistir. Bir ki-
sinin agirlik ve boy bilgisi bu grupta degerlendi-
rilir. En genel haliyle “float” veya “double” anah-
tar kelimeleri kullanarak tanimlanir. Bir degisken
“double” olarak tanimlanmaigsa daha genis deger

araligina sahip olmaktadir ama hafizada daha

Ornek:

float boy=150.35;
cout<<”Boy= “<<boy<<endl;
Cikta:

Boy= 150.35

o \

fazla alan gereksinimi olacaktir. Benzer sekilde
Onlerine “unsigned” kelimesi eklenerek pozitif o . .
degerler araliginda olmas: saglanir. Bu tiirden .’@: G le__UK HAYAT-LA
o = |ILISKILENDIRELIM
degerler bilgisayar hafizasinda tam olarak sak-
lanamadigi icin dikkatli bir sekilde kullanilmasi Gunluk hayatta kullandigimiz bilgilerin
gerekmektedir. Ozellikle finans uygulamalarinda hangileri tam sayr hangileri kesirli sayi
. - . . . veri turundedir.
gercek deger ile saklanan veri tiirleri tercih edil- \ O))
melidir.
PN
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2.3. Boolean Veri Tlru

Bir boolean veri tiiri sadece “true” veya “false”
olmak tizere iki farkli deger alir. Karar alma veya
iligkisel isleclerde kodun okunabilirligini artir-
mak icin tercih edilir. Bir boolean degiskeni ha-
fizada 1 baytlik alanda saklanir. Bir boolean de-
giskeni bool anahtar kelimesi ile tanimlanir. bool
aktif=true; Eger boolean veri tiirindeki bir degis-
kenin ¢iktisinin alinmasi durumunda true igin 1

false i¢in O degeri yazdirilir.

Ornek:

bool aktif = true;
cout <<aktif <<endl;
aktif = false;

cout <<aktif <<endl;

Ciktr:
1
0

2.4. Karakter Veri TUru

Karakter veri tiirti standart ASCII karakter setin-
deki 256 karakter veya sembollerden birini tem-
sil eder ve hafizada bir baytlik alanda saklanir.
Bir degiskene atama yapilirken tek tirnak igerisi-

ne alinmasi gerekir.

Ornek:

char harf = ‘a’;
cout << harf <<endl;
harf = ‘A’;

cout <<harf <<endl;
harf = ¢5°;

cout <<harf <<endl;
harf = €?°;

cout <<harf <<endl;

Cikt:
a
A
5

Tablo 5.2 Kagis Karakterlerinin Kullanima.

‘\n Sonraki satira gec

\t Klavyedeki tab tusuna kargilik gelen karakterdir

" Tek tirnak

\\  Ters egik cizgi (backslash)

\0 Bos (null)

Karakter veri tiirti i¢in <cctype> kiitiphanesinde tanimlamis fonksiyonlarinin bazilar: Tablo 5.3’de ve-

rilmistir.
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Tablo 5.8 Karakter Veri Tiirii Igin Tanimlanmis Baz: Fonksiyonlar.

int isdigit(int c)
int isalpha(int c)
int islower(int c)
int isupper(int c)
int tolower(int c)

int toupper(int c)

Eger c bir rakam ise 1, degilse O dondiirir.

Eger c bir harf ise 1, degilse 0 déndiiriir.

Eger c kiigiik harf ise 1, degilse O dondiirir.

Eger c buytk harf ise 1, degilse 0 déndurtr.

Eger c buytk harf ise kiigiik harfe déniigtiirar, degilse degisiklik yapmaz.

Eger c kiictik harf ise bityiik harfe déniigtiirar, degilse degisiklik yapmaz.

2.5. Numaralandirma (enum) Veri TUru

Numaralandirma veri tirii bir sabit listesi olug-
turmak icin kullanilir. Ornegin araba markala-
rindan olusan bir enum veri tira asagidaki gibi

tanimlanabilir.
enum araba {Honda, Toyota, Mazda, Subaru};

Eger liste icerisindeki degerlere programci ta-
rafindan bir deger atamasi yapilmaz ise listedeki
ilk degere O sonraki degerler birer artirilarak de-
ger atamasi yapilir. Bu durumda yukarida veri-
len 6rnekteki gibi bir tanimlama yapilirsa Honda
“0”, Toyota “17, Mazda “2” ve Subaru “3” degerle-
rini alirlar. Programci isterse listedeki her bir de-
gere asagida verilen 6rnekte oldugu gibi uygun

bir atama da yapabilir.

enum araba {Honda=10, Toyota=20, Mazda=390,
Subaru=40};

Ornek:

enum araba {Honda=1@, Toyota=20, Mazda=30,
Subaru=40};

araba mycar=Toyota;

cout<<mycar;

Cikti:

20

Degiskenler

Degisken bilgisayar belleginde verinin saklan-
dig1 ve lizerinde islemler yapildig: bir depolama
konumudur. Bir degisken adi, sakladigi icerige
gore veri turil ve Gizerinde cagrilabilecegi islecler

ile tanimlanar.

Degisken Bidirimi

Bir degisken saklayacag veri tiirti ve degisken
adiyla birlikte tanimlanir. Ornegin kisinin yas
bilgisini tutacak degiskenin bildirimi agsagidaki

gibi olacaktir.

int yas;

Bir degiskenin bildirimi yapildiktan sonra
kullanmak i¢in bir deger atamasi yapilmasi gere-
kir. Ornegin kisinin yaginin 40 oldugu durumda
deger atama iglemi icin asagidaki ifade yazilma-
lidar.

yas = 40;

C++ programlama dili bir degiskenin hem bil-
diriminin hem deger atamasinin ayni1 satirda ya-
pilabilmesini mimkin kilmaktadir. Dolayistyla
yukarida iki ayr satirda gergeklestirilen bildirim
ve atama islemini tek satirda yapmak igin yazil-

mas1 gereken ifade asagidaki gibi olmalidir.
int yas = 40;
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Eger daha sonra yas degiskenine tekrar ihti-
yag¢ duyulursa veri tira bilgisi olmadan kullanil-
mas1 gerekir. Ornegin yas degerini 10 artirmak
istiyorsak asagidaki gibi aritmetik ifade yazilma-
lidar.

yas = yas + 10;

Gerektigi durumlarda birden fazla aym tire
ait degiskenin ayni1 satirda bildirimi gerceklesti-
rilir. Ornegin tam say1 olarak tanimlanacak yas
ve maas degiskenleri i¢in asagidaki ifade uygun

olacaktir.

int yas, maas;

Birden fazla degiskenin bildirimi yapilirken

ayn1 zamanda da deger atamasi yapilabilir.

int yas=40, maas=1000;

Eger degiskenler farkli tiirden iseler ayr1 satir-

larda bildirim yapilmas1 gerekmektedir.
int yas, maas;

float kilo, boy;

Degiskenlerin Isimlendirilmesi

Bir degigskene uygun ve anlaml bir isim ver-
mek 6nemlidir. Cinkl programcinin yazacagi
kodu sadece kendisi degil ayn1 zamanda ayni
projede calisan yazilim ekibindeki diger prog-
ramcilar da kullanabilecektir. Ayrica bir yazi-
limin yasam doéngist igerisinde bulunan test
agsamasinda genellikle kodu yazan kisiden farkh
biri test strecini yurutebilmektedir. Belki iler-
leyen zamanlarda yazilima bakim yapilmasi ge-
rekebilecek ve buyik ihtimalle yine kodu yazan
tarafindan degil bagka programcilar tarafindan
bakim stireci yuritilecektir. Ornegin bir kisinin
yas bilgisini saklayacak bir degiskene yas ismini
vermek uygundur. Ama x veya y gibi bir isim

vermek uygun olmayacaktir.
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PN
2 " Ao\
Ao =gt
f@:
AN
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Bir degiskene uygun bir isim verilebilmesi
icin bazi kurallara uymak gerekmektedir. Bu ku-

rallar agagida belirtilmisgtir.
¢ Degisken isimleri rakam ile baglayamaz.

* Degiskenlerin isimleri icin “!, ?, {, ]” gibi 6zel

karakterler kullanilamaz.

e C++ programlama dili buyuk ve kictuk harf
duyarlidir. Ornegin var, VAR ve Var ii¢ farkli de-
gisken olarak algilanir.

* Degisken isimleri Ingiliz alfabesinde bulu-
nan buyik (A-Z) veya kiciik (a-z) karakterler ya

da rakamlar (0-9) kullanilarak olusturulmalidir.

* Degisken isminin uzunlugu en fazla 255
karakter olabilir ama ilk 32 karakter anlamlidir.
Yani ilk 32 karakteri ayni olan 32. karakterden
sonraki herhangi bir karakteri farkli olan degis-

kenler ayn1 degisken olarak kabul edilir.

e Degisken ismi birden fazladan kelimeden
olusuyor ise kelimeler arasinda bosluk biraka-
rak degisken ismi olusturulamaz. (Ornegin “en
buyuk deger”). Bu durumda ya kelimeler bogluk
olmadan birlegtirilebilir (“enbuyukdeger”) ya da
kelimeler arasinda alt ¢izgi kullanilabilir (en_bu-
yuk_deger). Genellikle kod okunabilirligi artir-
mak icin deve (camel) gésterimi gibi bir standart
tercih edilmektedir (“enBuyukDeger”). Deve
gosteriminde degisken isminin ilk kelimesinin
ilk harfi kugik sonraki kelimelerin ilk harfleri

buyuk kullanilmas: tercih edilir.

e C++ programlama dilinde anahtar kelime
olarak tanimlanan kelimeler degisken ismi ola-
rak kullanilamaz (Ornegin: for, while, case gibi
kelimeler bir degiskene isim olarak tanimlana-
mazlar). C++dilindeki tanimli anahtar kelimeler

Tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.4’de degisken isimlendirme kurallari-

na gore dogru ve yanlis 6rnekler verilmigtir.
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Tablo 5.4 Degisken Isimleri igin Dogru ve Yanlis Ornekler.

Dogru Yanlis
adSoyad ad soyad
abc9 9abc

buyuk
en_buyuk

bayuak
[enbuyuk]

Tablo 5.5 C++ Programlama Dilinde Tanimli Anahtar Kelimeler.

asm auto break case char
const continue default do double
else enum extern float for
goto if inline int long
register return short signed sizeof
static struct switch typedef union
unsigned void volatile while
and and_eq bitand bitor bool
catch class compl const_cast delete
dynamic_cast explicit export false friend
mutable namespace new not not_eq
operator or or_eq private protected
public reinterpret_ static_cast template this

cast
throw true try typeid typename
using virtual wchar_t xor XOor_eq
alignas alignof charl6_t chard2_t constexpr
decltype noexcept nullptr static_assert thread_local
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3.ISLECLER

Islecler bir programin sonug iiretebilmesi igin
gerekli matematiksel veya mantiksal hesaplama-
larin yapilmasim saglar. Isleclerin bir sonug tire-
tebilmesi icin bir veya daha fazla iglenen kulla-
nilarak ifadelerin olusturulmasi gerekir. Bir islec,
eger sonug Uretebilmesi icin tek bir islenen ye-
terli ise birli (unary), iki islenene gereksinim du-
yuyor ise ikili (binary) ve U¢ islenen gerekiyor ise
ticlii (ternary) olarak ifade edilir. Ornegin artirma
ve eksiltme igleci birli bir islectir. Bir degiskene
ait degerin 1 artirilmasi veya eksiltmesi amaciyla
kullanir. Yani iglecin bir sonug¢ Giretmesi i¢in bir
degisken yeterlidir. Diger taraftan toplama ¢ikar-
ma gibi aritmetik islecler iki iglenen kullanarak
sonug Uretirler. Sartl igle¢c (? :) ise U¢ islenene
gereksinim duyar. Islecleri kullanim amaglarina

gore siniflandirilmasi agagidaki gibidir:
e Atama islecleri
¢ Aritmetik islecler
« [ligkisel islecler
e Mantiksal islecler
« Bit Tabanl Islecler

Bu bolimde atama ve aritmetik islecler Gze-
rinde durulacaktir. Diger isle¢ tiirleri sonraki bo-

limlerde ac¢iklanacaktir.

Atama Islecleri

Bir degiskene bir deger atamak icin kullanilir.

“w_»

Atama isleci semboli kullanilarak gercekles-
tirilir. Atama iglecinin sagindaki deger islecin so-
lundaki degiskene atanir. Islecin sagindaki deger
sabit bir say1 olabilecegi gibi aritmetik, mantiksal
veya iliskisel bir ifade de olabilir. Ornegin 50 ya-
sinda olan bir kisinin yasini tanimli yas degiske-
nine atanmasi isteniyorsa asagidaki gibi bir ifade

yazilmalidir:

yas = 50;

o,
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Aritmetik Islecler

Matematiksel ifadelerin hesaplanabilmesi
icin bir veya daha fazla igle¢ ve islenen kullana-
rak bir programin sonug Uretebilmesi saglanir.
C++ programlama dilinde toplama (+), ¢ikarma
(-), carpma (*), bélme (/) gibi siklikla kullanilan
aritmetik islecler tanimlidir. Bunlara ek olarak
kalan (%), artirma (++) ve azaltma (--) gibi islecler

de mevcuttur.

Toplama ve Cikarma islegleri

Toplama isleci iki islenen degerini toplamak
icin kullanilir. Ornegin sayil ve sayi2 degiskenle-
rinin toplaminin elde edilmesi ve sonucun sonuc
degiskenine atanmasi isteniyorsa yazilmasi gere-

ken aritmetik ifade agsagidaki gibi olmalidir:

sonuc = sayil + sayi2;

Benzer sekilde iki degiskenin farkinin hesap-
lanmas1 gerektiginde yazilmasi gereken ifade

asagidaki gibi olmalidir:

sonuc = sayil - sayi2;

Carpma ve Bolme Islecleri

Iki degiskene ait degerlerin carpilmasi isteni-
yorsa yazilmasi gereken ifade asagidaki gibi ol-

malidir:

sonuc = sayil * sayi2;

Bir degiskene ait degerin diger bir degisken
degerine boélunmesi durumunda elde edilen bo-
lim degerini bagka bir degiskene atamak igin

asagidaki ifade yazilmalidir:

sonuc = sayil / sayi2;
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Bir tam sayi olarak tanimlanmis degiskenin yine bir tam sayi degiskenine boliumu sonucunda bir
tam sayI degeri elde edilir. Kesirli deger elde edilmek isteniyorsa tur donusumu yapilmasi gerekir.

o)

Ornek:

int a = 5;

cout << a << endl;
cout << --a << endl;

cout << a << endl;

Caktr:
Fiyat / Kilo = 33
Fiyat / Kilo = 33.3333

Kalan igleci

Bazi1 durumlarda bir bélme islemi sonucu or-
taya cikan kalan degerinin elde edilmesi istene-
bilir. Kalan isleci bir bélme islemi sonunda orta-
ya cikan degeri elde etmek icin kullanilir. Bu igleg
“%” sembolil ile kullanilir. Ornegin sayil degis-
kenin sayi2 degiskenine bolinmesi durumunda
elde edilecek kalan degerini sonuc degiskenine
atanmasi gerekiyorsa asagidaki ifade yazilmali-
dir:

sonuc = sayil % sayi2;

Eger sayil degiskenin degeri 12 ve sayi2 degis-
kenin degeri 5 olmas1 durumunda kalan 2 olacag:

icin sonuc degiskenine 2 degeri atanir.

Artirma ve Azaltma Islecleri

Ozellikle déngiiler olusturulurken kullanilan
ifadelerde bir donguniin ka¢ defa calismasini
kontrol eden saya¢ degiskenin problemin ¢6zii-
miine bagh olarak ya 1 artirilmasi ya da 1 azaltil-

masi s6z konusudur.

Dolaysiyla toplama veya c¢ikarma isleclerini
kullanarak istenen sonuglar elde edilebilir. Bu
durumda yazilmasi gereken ifade asagidaki gibi
olmalidir.

sayac = sayac +1
veya
sayac = sayac - 1

Bu ifadeler yazilimcilar tarafindan siklikla
kullanildiklar: icin C++ programlama diline 1 ar-
tirma (++) ve 1 ¢ikarma (--) islecleri eklenmistir.
Boylece bir degiskenin degeri 1 artirilmak iste-
niyorsa sayac++ veya 1 azaltilmasi isteniyorsa sa-

yac-- ifadeleri tercih edilebilir.

Her iki isleg iki farkli sekilde kullanilmakta-
dir. Eger islec islenenden 6nce kullanilirsa (++sa-
yac veya --sayac seklinde) énce artir veya azalt,
islenenden sonra kullanilirsa (sayac++ veya sa-
yac-- seklinde) sonra artir veya azalt olarak ta-
nimlanir. Her iki kullanima bagli olarak aritme-
tik ifadelerin sonuclar farklilik gésterilmektedir.
Bu yuzden her iki igle¢ dikkatli bir sekilde kul-
lanilmalidir. Kullanima bagl olarak farkli sonug
uretebilecek durumlar asagidaki 6rnek kod tize-

rinden anlatilacaktir.

Ornek:

int a = 5;

cout << a << endl;
cout << --a << endl;

cout << a << endl;

Ciktr:
5
4
4
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Ik olarak islec uygulanmadan énce, degiske-
nin ilk atanan degeri 5 yazdirilir. Islecin uygulan-
masiyla degiskenin degeri 6nce 1 azaltilir sonra
ekrana yazdirilir. Bu ylUzden ekrana 4 degeri
yazdirilir. Islecin kullanilmasinda sonra degisken
degeri tekrar kontrol edildiginde 4 oldugu goz-

lemlenir.

Ornek:

int a = 5;

cout << a << endl;
cout << a-- << endl;

cout << a << endl;

Cikt
5
5
4

VERI TURLERI VE ARITMETIK ISLECLER

Yakaridaki kod blogunda sonra azalt isleci
kullanilmugtir. Ik olarak degiskenin ilk degeri
olarak 5 yazdirilir. Sonrasinda degiskenin degeri
herhangi azaltma yapilmadan yazdirilir. Bu du-
rumda ekrana 5 degeri yazdirilir. Islecin kulla-
nilmasinda sonra degisken degeri tekrar kontrol

edildiginde 4 oldugu gézlemlenir.

Artirma ve azaltma iglecleri diger aritmetik ig-
leclerle birlikte matematiksel ifadeler igerisinde

beraber kullanilabilir.

Ornek:
int a=5, b=10;

cout<<(a++)*(--b)<<endl;
Cikt:

45
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Hatali sonucglar retmemek veya kod okunabilirligini artirmak icin aritmetik ifadelerde uygun yerler-

de parantezler kullaniimalidir.

o)

Bilesik Atama Islecleri

Programlarda genellikle ayni degiskenin de-
geri sabit veya bagka degiskenler kullanilarak
glincellenmesi gerekir. Ornegin tam say1 taniml
var degiskenin degeri 5 olsun ve degiskenin de-
gerini 3 artirmak icin yazilmasi gereken ifade

“var = var + 3;” olacaktir. Gorualduga gibi ifade

icerisinde iki defa degisken adinin tekrar edil-
mesi s6z konusudur. Bu ve buna benzer ifadeleri
kisaltmak icin bilesik atama iglecleri tanimlan-
muistir. Asagida verilen tabloda gorilecegi tizere
toplama islecine ek olarak ¢ikarma, ¢carpma, bol-

me ve kalan bilesik atama islecleri de tanimlidir.

Tablo 5.6 Bilesik Atama Islegleri ve Kullanimlarz.

Islec Ornek Esdegeri
+= var +=3; var = var + 3;
-= var -=3; var = var - 3:
= var *=3; var = var * 3;
/= var /=3; var =var/ 3;
Y= var %=3; var = var % 3;
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Aritmetik Isleclerin Oncelik Siralar

Bir matematiksel ifade icerisinde birden fazla
aritmetik isle¢ kullanilarak daha karmagik ifade-
lerin hesaplanmasi saglanabilir. Boyle ifadelerin
dogru sekilde sonug uretebilmesi icin aritmetik
isleclerin 6ncelik siras1 bilinmelidir. Degilse ha-
tal1 sonu¢ almak mumkindir. Ornegin, a + b *
8 - (c / d) ifadesinde toplama, ¢carpma, ¢ikarma
ve bolme islecleri ayni ifade icerisinde kullanil-
mastir. 11k hangi islecin hesaplanmas1 gerektigi,

asagida verilen kurallara gore belirlenmektedir.

Aritmetik Isleclerin Oncelik Kurallar

» Eger ifadede parantez varsa 6ncelikli olarak
parantez icerisindeki islecler hesaplanir. Paran-
tezin icerisinde de bagka parantezler var ise en
icteki parantezden baglayarak hesaplamalar ya-

pilir.

» Daha sonra ¢arpma, bélme ve kalan islecleri

hesaplanir. Eger bir ifadede birden fazla carpma,

bolme veya kalan igleci var ise hesaplama soldan
baslanarak saga dogru devam edilir. Carpma,
boélme ve kalan islecleri ayni seviye onceligi sa-
hiptir.

*En son olarak toplama ve ¢ikarma islecle-
ri uygulanir. Eger ifade igerisinde birden fazla
toplama veya c¢ikarma igleci var ise, ifadenin he-
saplanmasina soldan baglanacaktir. Toplama ve

cikarma islecleri ayni seviye 6ncelige sahiptir.

Ornek: y = 1* 2 + (8 + 4) — 5 ifadesinin hesap-
lanmasinda sirasiyla su islecler uygulanacaktir.
Oncelikle parantez ici hesap edilerek ifade y = 1*
2 +7 — 5 halini alacaktir. Daha sonra kalan islecler
arasinda ¢arpma igleci 6ncelikli oldugu i¢in ¢arp-
ma islemi uygulanacaktir. ifade y = 2 + 7 - 5 ha-
lini alacaktir. Kalan toplama ve ¢ikarma islecleri
ayni seviyede olduklar1 i¢in soldan baglanarak
hesaplama devam edilecektir. Kalan ifade y = 9
— 5 olacaktir. En son olarak ¢ikarma islemi uygu-

lanarak sonug y = 4 olarak bulunacaktir.
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Dogru sonuglar elde edebilmek icin isleclerin 6ncelik kurallari bilinmelidir.

o)
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VERI TURLERI VE ARITMETIK ISLECLER

BOLUM OZETI

Bu bolimde temel veri tiirleri, degiskenler, atama ve aritmetik isleclerden bahsedilmistir. Bir bilgisa-
yar programi hafizada sakladig cesitli verileri isleyerek birtakim sonuglar tiretir. Birgok farkli alanda
programlara ihtiyacimiz oldugu dustinalince ¢ok farkli veri tirlerine gereksinim duyulmaktadir. C++
programlama dilinde tanimh G¢ farkli temel veri tiirti vardir. Bu tirler sayisal, boolean ve karakter
veri turleridir. Sayisal veri tiirleri kendi icinde tam ve kesirli sayilar olmak tzere ikiye ayrilmaktadir.
Bir bilgisayar programi programcinin tanimladig: degiskenleri isleyerek istenilen sonuca ulasir. Degis-
kenlere uygun isim vermek yazilan kodun okunabilirligini artirir. Clinkli yazilim yasam doéngiisinde
bulunan stirecglerin geregi olarak bir programcinin yazmis oldugu kodu bagka programcilarinda kul-
lanmasi veya test etmesi gerekmektedir. Ayrica C++ programlama dilinde bir degiskene isim vermek
icin bazi kurallar vardir. Degiskenlere bu kurallara uygun isimler vermek derleme hatalarinin éniine
gececektir. Tanimli degiskenler aritmetik, iliskisel veya mantiksal islecler icerisinde kullanilarak daha
karmasik ifadelerin yazilmas1 miimkiin hale gelmektedir. Islecler konusu oldukga genis bir kavramdar.
Bu boélimde atama ve aritmetik isleclerden bahsedildi. Atama isleci bir degiskene bir deger atamak i¢in
kullanilir. Buna ek olarak toplama, ¢ikarma, bélme, carpma ve kalan gibi aritmetik islecler anlatilmais-
tir. Bir ifade igerisinde birden fazla isle¢ kullanarak daha karmasik ifadelerin elde edilmesi mimkun-
diar. Bu durumda hangi islecin dnce hesaplanmasi gerektigi islem 6ncelik kurallarina goére belirlenir.

Bu kurallar1 bilmek program igerisinde yapilabilecek hatalar1 en aza indirgeyecektir.
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GOZDEN GECIRELIM

Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 asagidakilerden hangisidir?

inta=2%*5-3+4%2;

cout << a <<endl;

a. 3
b. 4
c. 5
d. 6
e. 7

. Asagida verilen kod parcasinin ekran

ciktis1 asagidakilerden hangisidir?
int a = 4, b = 4;

cout << (++a) * (b--) <<endl;

a. 12
b. 15
c. 16
d. 20
e. 24

Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 asagidakilerden hangisidir?

int a= 4, b = 4;

4. Asagidakilerden hangisi C++ programla-
ma dilinde tanimli bir tam say1 veri ti-
rudar?

a. int
b. float
double
d. char
e. string
®
®

5. Asagidakilerden hangisi C++ program-
lama dilinde tanimli bir kesirli say1 veri
turadur?

a. short
b. float
int
d. long
e. char
®

++a;
b++;
®
. P
HiiE € S 8 LB 6. Asagidakilerden hangisi C++ programla-
cout << c <<endl; ma dilinde atama igleci olarak kullanilir?
a. 16 a. =
b. 20 b. *
c. 24 %
d. 25 d. /
e. 30 & ==
@
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7. Asagida verilen kod parcasinin ekran 9. Asagidakilerden hangisi C++ programla-
ciktis1 agsagidakilerden hangisidir? ma dilinde tanimlanabilecek bir degis-
int a = 10; ken ismi degildir?

a 4= 2; a. boy
cout << a <<endl; b. kilo

a. 5 c. ad

b. 8 d. soyad

10 e. enKicik

d. 12

e. 20

@

8. Asagida verilen kod parcasinin ekran 10. Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 asagidakilerden hangisidir? ciktis1 agagidakilerden hangisidir?
int sayil=13, sayi2=3; enum renkler {siyah, beyaz, gri};
int sonuc = sayil % sayi2; renkler araba = beyaz;
cout<<sonuc<<endl; cout<<araba<<endl;

a. 0O a. O
b. 1 b. 1
c. 2 c. 2
d 3 d. 5
e. 4 ® e. 10

Yanit Anahtari: 1-E, 2-D, 3-D, 4-A, 5-B, 6-A, 7-D, 8-B, 9-E, 10-B
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