|

BOLUM 12

ANAHTAR KAVRAMLAR

OGRENME HEDEFLERI

Uye fonksi-
yonlari ve veri
Gyeleriile sinif
tanimi yapabilir.

° \é

Bilesim islemi
ile bir sinifta,
baska bir sinifn
nesnesini veri
Uyesi olarak
kullanabilir.

Sinif kullanarak

kullanici taniml

veri tipi olustura-
bilir.

° \é/

Kalitm kullana-
rak temel siniflar-
dan turetilmis
siniflar olustura-
bilir.
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Olusturulan
yeni veri tipin-
den nesneler
tanimlayabilir.

Cok bicimlilik
kullanarak ture-
tilmis sinif nesne-
lerine temel sinif
isaretcileri veya
referanslari ile
ulasabilir.
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islec asiri yUkle-
me gerceklestire-
rek, islecleri sinif-
lardan tanimlanan
nesneler erinde
kullanabilir.
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Bu bolumde 6nce sinif tanimlamasinin

nasil gerceklestirilecegi anlatilacaktir.
Sinif kullanarak kullanici tanimli yeni veri tipleri olustu-
rulabilir. Bu gekilde C++ programlama dilinde var olan
yerlesik veri tiplerine yeni veri tipleri eklenebilir ve di-
lin kapasitesi genisletilebilir. Sinif tanimlamalarinda ge-
rekli Giye fonksiyonlar ve veri tiyeleri ve bu tyelere eri-
sim seviyeleri detayli olarak tartisilacaktir. Yapici ve
yikic1 fonksiyonlar ve kullanim amaglar: simiflar agisin-
dan 6nemlidir. Nesneler tanimlandiginda otomatik ola-
rak yapici fonksiyonlar, yok edildiginde otomatik olarak
yikic1 fonksiyonlar ¢agrilir. En son olusturulan nesne,
ilgili kapsam alani tamamlandiginda ilk yok edilecek
nesne olacaktir. Islec asinn yikleme gerceklestirilerek
yerlesik veri tiplerinde kullanilan islecler, siniflardan ta-
nmimlanabilecek nesneler Gizerinde kullanilabilir. Bu bo-
limde toplama ve ekrana yazdirma isleclerinin asiri
yikleme ile Rasyonel sinifina ait nesneler tizerinde kul-
lanilmas1 6rnek olarak gosterilecektir. Bir sinifin nesne-
sinin bir bagka sinif icerisinde veri Uiyesi olarak tanim-
lanmas1 bilesim olarak isimlendirilir. Bir Tarih sinifi
nesnesinin Personel sinifinda veri Gyesi olarak tanim-
lanmasi bu bélimdeki érneklerden birisidir. Baz1 sinif-
lar var olan tanimlanmus siniflar kullanilarak tanimlana-
bilir. Var olan sinif temel simif olarak tanimlanir ve
uyeleri yeni tanimlanan tiremis sinifin de tyeleri olur.
Turemis sinifin kendine ait Giye fonksiyonlar1 ve veri
uyeleri olabilir. Tam kalitim hiyerarsisindeki sinif nes-
nelerine temel sinif igaretcileri veya referanslar: kulla-
narak erismek mumkundar. Bu sekilde tim nesneler
farkli tiremis siniflara da ait olsalar tek bir listede veya
dizide tutulabilir. Sanal fonksiyonlar yardimai ile dina-
mik olarak dogru nesnenin ilgili fonksiyonu ¢agrilarak
tek bir liste Gizerinden tiim siniflarin nesnelerine eris-
mek miumkin olmaktadir. Bu yaklasim ¢ok bigimlilik

olarak tanimlanir.




NESNEYE-YONELIK-PROGRAMLAMA

1. SINIFLAR VE NESNELER

C++ programlama dilinde gelistiricilerin kullanabilmesi i¢in tanimlanmis yerlesik veri tipleri vardir.
Bu veri tipleri int, float, double ve char basta olmak lizere daha 6nceki bélimlerde anlatilmistir. Bu
veri tipleri sayesinde tam say, kesirli say1 ve karakter gibi nesneleri tanimlamak ve programlarda uy-
gun durumlarda kullanmak mumkiindiir. Bu veri tirleri Gizerinde gerceklestirilebilecek islemler de
tanimlidir. Ornek olarak; tam sayilar izerinde, toplama, ¢ikartma, carpma, bélme vb. islemler tanimli-
dir. Bu iglemler cogunlukla ikili islemlerdir ve iki adet iglenen gereklidir. Ayrica tekli islecler de tam sa-

yilar tizerinde kullanilabilir. Ornegin (++) ve (--) islecleri sadece bir tam say1 islenen tizerinde caligirlar.

Bir C++ programinda kullanabilecegimiz yerlesik veri tipleri tim ihtiyaclar1 karsilama konusunda
bazi durumlarda yetersiz kalabilmektedir. Bir¢ok problemin ¢éztiminde tam sayi, kesirli sayi, karak-
ter vb. veri tipleri ile olusturabilecegimiz nesnelerin disinda farkli nesnelere gereksinim s6z konusu-
dur. Karmasik sayilar ve rasyonel sayilar gibi matematiksel nesneleri tanimlamak i¢in yeni veri tipleri
kullanabilme yetenegi programlama diline, problemlerin ¢6ziminde biiylik kolayliklar getirecektir.
Ayrica yeni tanimlanabilecek nesneler sadece matematiksel sayilar ile sinirli olmayacaktir. Gunliik ha-
yatta karsimiza c¢ikabilecek her tirli nesne yeni bir veri tipi olarak tanimlanabilme imkanina sahip
olabilecektir. Ornegin, bir 6grenci nesnesi, bir calisan nesnesi, koordinat sisteminde bir nokta nesnesi
vb. nesneler rahatlikla tanimlanabilecek ve kullanilabileceklerdir. Bu tiir durumlardan dolay: yerlesik
veri tiplerine ek olarak kullanici tanimh yeni veri tipleri s6z konusu olmustur. Kullanici taniml yeni
veri tipleri C++programlama dilinde sinif yapilar: kullanilarak gerceklestirilir. Bu veri tipleri i¢in, ilgili
nesneyi tanimlayan veri Uyeleri ve bu nesne Uzerinde gerceklestirilebilecek iglemleri gosteren tiye

fonksiyonlar sinif yapisi icinde tanimlanir.

Programl2.1.cpp rasyonel sayilar i¢in yazilmis bir sinif tanimi icermektedir.
//Programl2.1.cpp

#include <iostream>

using namespace std;

class Rasyonel

{

public:
Rasyonel(){
pay=1;
payda=2;

}

void setRasyonel(int a, int b)

{
pay=a;
payda=b;
}
void yazdirRasyonel()
{
cout<<pay<<”/’<<payda<<endl;
}
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private:
int pay;
int payda;
I8
int main()
{
Rasyonel rl;
rl.yazdirRasyonel();
rl.setRasyonel(3,5);
rl.yazdirRasyonel();
return O;
}
Programl2.1.cpp Ciktis1
1/2
3/5

Burada verilen Rasyonel sinifini kullanarak bazi temel kavramlari agiklayalim. Bir sinif tanimlamak
icin class anahtar kelimesi kullanilir. class kelimesinden sonra sinifin adi yazilir. Daha sonra kivrimh
parantezler icerisinde sinif tanimi gerceklestirilir. public ve private olmak tzere temel iki farkl eri-
sim seviyesi mevcuttur. Uye fonksiyonlar genellikle public olarak tanimlanirlar. public tanimlanan
bir fonksiyon veya degisken sinif taniminin diginda da ulagilabilir. private erigim seviyesinde yer alan
uyeler ise sadece sinifin kapsam alaninda erigilebilirler. Varsayilan erisim seviyesi private olarak belir-

lenmistir. Dolayisiyla herhangi bir erisim seviyesi belirtilmemisse ilgili Giyeler private olur.

Sinifin ismi ile ayni isme sahip 6zel bir Giye fonksiyon vardir. Bu fonksiyon yapici fonksiyon (cons
tructor) olarak isimlendirilir. Her hangi bir simif i¢in bir degisken tanimlandiginda yapici fonksiyon
cagrilir. Programl2.1.cpp’de main fonksiyonda rl isminde bir Rasyonel nesnesi olusturulur. Bu nes-
ne olusturma iglemi Rasyonel sinifinin yapict fonksiyonunu cagirir. Yapict fonksiyonun icinde pay
ve payda veri Uyelerinin degerleri sirasiyla 1 ve 2 olarak atanmuistir. Burada da goéruldagu gibi pri-
vate olarak tanimlanan uyeler sinif fonksiyonlar: i¢cinde dogrudan kullanilabilirler. setRasyonel uye
fonksiyonu iki tam say1 parametre alir. Parametreler fonksiyon tanimai icerisinde veri Gyelerine atanir.

Fonksiyon her hangi bir deger ¢evirmedigi icin dénts tipi void olarak belirlenmistir.

yazdirRasyonel fonksiyonu parametre almaz. Fonksiyonu ¢agiran nesnenin veri tiyeleri ekrana ras-
yonel say1 formatinda yazdirilir. Bu fonksiyon da her hangi bir deger ¢evirmez ve bu nedenle déniig

tipi void olarak yazilmistir.
Bir Giye fonksiyonu ¢agirmak i¢in ilgili sinif nesnesi " isleci ve fonksiyon ismi ile beraber kullanilir.
rl.yazdirRasyonel();

ifadesinde yazdirRasyonel fonksiyonu rl nesnesi ile cagrilir. r1 nesnesi ilk olusturuldugunda yapici
fonksiyonlar ¢agrilmis; pay ve payda degerleri 1 ve 2 olarak atanmisti. Bir siniftan olusturulan tim
nesnelerin kendilerine ait veri Giyeleri vardir. Dolayisi ile bu 6rnekte de rl nesnesinin kendine ait pay
ve payda degerleri bulunmaktadir. Bir nesnenin bellekte kapladig1 alan bir anlamda sahip oldugu veri
uyelerinin boyutu kadardir. yazdirRasyonel fonksiyonu c¢alistiginda Rasyonel sinifinin rl nesnesine ait

pay ve payda degerleri ekrana yazdirilir.




NESNEYE-YONELIK-PROGRAMLAMA

rl.setRasyonel(3,5);

ifadesi ile setRasyonel fonksiyonu rl nesnesi ile ¢cagirilir. Yapici fonksiyon ile baslangi¢ degeri 1 ve 2
olarak atanan rl nesnesinin pay ve payda veri Giyelerine parametre olarak géonderilen 3 ve 5 degerleri
atanir. yazdirRasyonel fonksiyonu tekrar cagrildigi zaman ekrana rl nesnesinin veri Gyelerinin yeni

degerleri yazdirilir.

rl nesnesine ait veri Gyeleri private erigsim seviyesi ile tanimlandigindan dogrudan main fonksiyon
icinde ulagilamazlar. Ancak uye fonksiyonlar public olarak tanimlandigindan main fonksiyon i¢inde
dogrudan erisilebilirler. private olarak tanimlanan erisime sahip tyeler sinif kapsama alaninda, 6rne-

gin public tanimlanan Giye fonksiyonlar icinde dogrudan erisilebilirler.

G

@>j> DIKKAT EDELIM

Yapici fonksiyonlar bir nesne olusturuldugunda otomatik olarak ¢agrilirlar. Bu fonksiyonlar sinifin
ismi ile ayni isme sahiptirler.

o)

//Programl2.2.cpp
#include <iostream>

using namespace std;

class Rasyonel

{

public:

Rasyonel(){
pay=1;
payda=2;

}

Rasyonel(int i, int j){
pay=i;
payda=j;

}

void setRasyonel(int a, int b){
pay=a;
payda=b;

}

void setPay(int a){
pay=a;

}

void setPayda(int a){
payda=a;
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int getPay(){
return pay;
}
int getPayda(){
return payda;
}
void yazdirRasyonel()

{

cout<<pay<<”/’<<payda<<endl;

private:
int pay;
int payda;

int main()

{
Rasyonel rl;
Rasyonel r2(4,7);
rl.yazdirRasyonel();
r2.yazdirRasyonel();
rl.setPay(5);
rl.setPayda(9);
rl.yazdirRasyonel();
rl=r2;
rl.yazdirRasyonel();
cout<<rl.getPay()<<”/"<<rl.getPayda()<<endl;
return O;

}

Programl12.2.cpp Ciktis1

1/2

4/7

5/9

4/7

4/7

Programl12.2.cpp’de sinif tanimi igerisinde bireysel olarak liye verilere deger atayan ve degerleri
ceviren Uye fonksiyonlar tanimlanmaigtir. Bu fonksiyonlar set ve get fonksiyonlar1 olarak isimlendiri-
lirler. private olarak tanimlanan tye verileri dogrudan sadece sinif kapsama alaninda erisilebilirler. Bu
nedenle sinif kapsama alani disinda 6rnegin main fonksiyonda bu verilere erisebilmek icin bu verileri
bireysel olarak déndiiren fonksiyonlara ihtiyag vardir. Ornek programimizda pay ve payda iiye veri-
lerini ¢eviren getPay ve getPayda fonksiyonlar1 verilmistir. Ayn1 zamanda bu verilere bireysel olarak

deger atayan setPay ve setPayda liye fonksiyonlarinin kullanimi da gésterilmistir.
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//Programl2.3.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
class Rasyonel

{

public:
Rasyonel(){
pay=1;
payda=2;

cout<<”Yapici (constructor) fonksiyon cagrildi”’<<” Pay:"’<<pay<<”
Payda:”<<payda<<end];
}
Rasyonel(int i, int j){
ppay=i;
ppayda=j;
pcout<<”Yapici (constructor) fonksiyon cagrildi.’<<”
Pay:"<<pay<<” Payda:"<<payda<<end]l;
}
~Rasyonel()
{
cout<<”Yikici (destructor) fonksiyon cagrildi”<<” Pay:"<<pay<<”
Payda:”’<<payda<<end];
}
void yazdirRasyonel()
{
cout<<pay<<”/’<<payda<<endl;
}
private:
int pay;
int payda;
I8
int main()
{
Rasyonel rl;
Rasyonel r2(4,7);
Rasyonel *rlPtr, *r2Ptr;
r1Ptr=&rl;
r2Ptr=&r2;
r1Ptr->yazdirRasyonel();
r2Ptr->yazdirRasyonel();

return O;

; ym.m%(
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Programl12.3.cpp Ciktis1

Yapici (constructor) fonksiyon cagrildi. Pay:1 Payda:2
Yapici (constructor) fonksiyon cagrildi. Pay:4 Payda:7
1/2

4/7

Yikici (destructor) fonksiyon cagrildi. Pay:4 Payda:7
Yikici (destructor) fonksiyon cagrildi. Pay:1 Payda:2

Programl12.3.cpp’de yikict fonksiyon (destructor) kullanimi gosterilmistir. Bir nesne tanimlandi-
&1 kapsama alan1 tamamlaninca bellekten silinir. Yikic1 fonksiyonlar tam bu noktada otomatik olarak
cagrilirlar. Yapici fonksiyonlar gibi 6zel fonksiyonlardir ve sinifin ismi ile ayni isimde olmak zorunda-
dirlar. Isim olarak yapici1 fonksiyondan farklar1 ‘~" karakteri ile baslamalaridir. Nesne ile ilgili gercek-
lestirilmesi gereken bellek yénetimi islemlerinin tamamlanmasini saglayan ifadeler bu fonksiyonlar
icinde yer alir. Ornegin bir tiye verisi dinamik bellek alan1 kullaniyorsa bu alanin geriye verilme islemi

bu fonksiyonlar icine yazilabilir.

Yapici fonksiyonlar bir nesne yaratildiginda, yikici fonksiyonlar ise bir nesne silindiginde ¢agrilir-
lar. Program.12.3.cpp’de yapic1 ve yikici fonksiyonlar icinde ekrana, ilgili fonksiyonlarin ¢agrildigina
yonelik ifadeler yazdirilmistir. Bu sekilde yapici ve yikict fonksiyonlarin cagrilma siralar: takip edile-
bilir. Bu 6rnekte de gorildugi gibi bir kapsam alaninda en son olusturulan nesne ilk yok edilen nesne
olmaktadir. Once rl nesnesi daha sonra r2 nesnesi olusturulmus ancak énce r2 nesnesi daha sonra rl

nesnesi silinmistir.

Ayrica Programl2.3.cpp’de bir smnif tipinden tanimlanan isaretgilerin kullanimi gosterilmisgtir.
Diger yerlesik veri tiplerinde oldugu gibi kullanici taniml veri tipleri i¢cin de isaretciler tanimlanabilir.
Bu 6rnekte r1Ptr ve r2Ptr isaretcilerine sirasiyla rl ve r2 nesnelerinin adresleri atanmastir. Bir isaretci
kullanarak tiye fonksiyonu g¢agirmak igin ‘-> isleci kullanilir. Bu 6rnekte yazdirRasyonel fonksiyonu
r1Ptr ve r2Ptr isaretcileri ile cagrilmigtir.

//Programl2.4.cpp

#include <iostream>

using namespace std;

class Rasyonel

{

public:

Rasyonel(){
pay=1;
payda=2;

}

Rasyonel(int i, int j){
pay=i;
payda=j;

}

void setRasyonel(int a, int b){




pay=a;
payda=b;
}
Rasyonel toplaRasyonel(Rasyonel r)
{
Rasyonel temp;
temp.pay=payda*r.pay+r.payda*pay;
temp.payda=payda*r.payda;
return temp;
}
void yazdirRasyonel()
{
cout<<pay<<”/’<<payda<<endl;
}
private:
int pay;
int payda;
IF
int main()
{
Rasyonel rl;
Rasyonel r2(4,7);
Rasyonel r3;
rl.yazdirRasyonel();
r2.yazdirRasyonel();
r3=rl.toplaRasyonel(r2);
r3.yazdirRasyonel();
return O;
}
Programl2.4.cpp Ciktisi
1/2
4/7
15/14

NESNEYE-YONELIK-PROGRAMLAMA

Programl12.4.cpp’de toplaRasyonel fonksiyonunun kullanimi goésterilmistir. Bu fonksiyon ile iki

fonksiyon bir Rasyonel sinifi nesnesini parametre olarak almaktadir.

r3=rl.toplaRasyonel(r2);

rasyonel sayinin toplanmasi gerceklestirilmistir. toplaRasyonel fonksiyonu bir sinif nesnesinin fonk-
siyonlarda donis tipi ve parametre olarak kullanilabilmesini géstermesi agisindan iyi bir 6rnektir. top-

laRasyonel fonksiyonunun doénts tipi Rasyonel sinifinin nesnesi olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda

ifadesinde toplaRasyonel fonksiyonu rl nesnesi tarafindan ¢agrilmistir. Dolayisi ile bu fonksiyonun

o,
PN
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icinde dogrudan ulasilan pay ve payda veri Giyeleri rl nesnesinin Giyeleridir. toplaRasyonel fonksiyonu-
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nun aldig1 parametre r2 nesnesi (parametre listesinde r olarak listelenmis, deger ile cagirma yaklagimi
kullanilmustir), r1 nesnesi ile toplanmak istenen rasyonel sayidir. Bu nesnenin pay ve paydasina fonksi-
yon icinde erismek i¢in r.pay ve r.payda ifadeleri kullanmak gerekir. Fonksiyonun i¢ginde temp isminde
bir Rasyonel nesnesi olusturulmus ve bu nesnenin pay ve paydasi iki nesnenin toplanmasi ile bulun-
mustur. Elde edilen nesne toplaRasyonel fonksiyonunun sonucu olarak ¢evrilmistir. main fonksiyonda

cevrilen bu deger r3 nesnesine atanmistir ve yazdirRasyonel fonksiyonu ile ekrana yazdirilmistir.

(o
p ARASTIRALIM

Sinif Uye fonksiyonlarinin sinif tanimlamasi disinda gelistirilmesi konusunu arastiralim.

o)

2. ISLECLERIN ASIRI YUKLENMESI

Programl4.4.cpp’de toplaRasyonel fonksiyonu kullanilarak iki rasyonel say1 toplanmistir. Ancak iki
tam say1iy1 toplamak icin +’ igleci kullanilabilirken, iki rasyonel say1y1 toplayabilmek icin sayilardan
biri ile bir Gye fonksiyon cagirmak gerekmektedir. Yerlesik veri tipleri ile kullanilabilen islecleri kul-
lanici tanimh veri tipleri ile kullanabilmek i¢in isleclerin asir1 yiklenmesi yaklasimi gelistirilmisgtir.

Temel amag; r3=r1+r2; ifadesi ile iki rasyonel say1y1 toplamaktir.

Bir tam say1y1 ekrana yazdirmak i¢in ‘<<’ igleci kullanilmaktadir. Ancak bir rasyonel sayiy1 ekrana
yazdirmak i¢in Programl4.4.cpp’de yazdirRasyonel fonksiyonu kullanilmistir. Yerlesik veri tiplerini
yazdirmak i¢in kullandigimiz ‘<<’ iglecini kullanici taniml tipler i¢in de kullanilabilmesi beklenmekte-
dir. ‘+ iglecinde oldugu gibi ‘<<’ igleci de, isleclerin asir1 yiklemesi yaklagimi ile kullanici taniml tipler
icin de tanimlanabilir. Buradaki temel amag yazdirRasyonel fonksiyonunu ¢agirmak yerine cout<<r;i-

fadesi ile bir rasyonel say1y1 ekrana yazdirmaktir.

Islec agin yiikleme icin tanimlanacak fonksiyonun ismi operator anahtar kelimesi ve isle¢ karak-
terinden olusur. Prograraml12.5.cpp’de operator<< ve operator+ fonksiyonlari igle¢ asir1 yliikleme icin
tanimlanmaiglardir. operator+ fonksiyonunun tanimi toplaRasyonel fonksiyonunun tanimina benzer-
dir. Bu fonksiyon ‘+ islecinin sol tarafindaki rasyonel sayi1 tarafindan cagrilir. Islecin sag tarafindaki

rasyonel say1 ise operator+ fonksiyonuna parametre olarak génderilir.

operator<< fonksiyonu friend olarak tanimlanmig bir isle¢ asir1 ylikleme fonksiyonudur. friend
fonksiyonlar bir sinifin iiye fonksiyonu olmamakla beraber, sinifin public Gyelerinin yaninda private
uyelerine de erisme yetkisine sahip fonksiyonlardir. cout<<r ifadesinde ‘<<’ islecin sol tarafinda bir ost-
ream sinif nesnesi oldugu icin bu fonksiyon dogrudan iiye fonksiyon olarak tanimlanamaz. Islec asir1
yukleme i¢in tanimlanan fonksiyonlar iglecin sol tarafindaki nesne ile cagrildigi i¢in, cout<<r ifadesinin
uye fonksiyon olmasi mimkiin degildir. Bu fonksiyon iki parametre alir. Birinci parametre iglecin sol
tarafindaki ostream nesnesi, ikinci parametre islecin sag tarafindaki rasyonel say1 nesnesidir. Ayni za-
man da bu fonksiyonun dogrudan sinifin private Gyelerine de erismesi gerekir. Bu nedenle ilgili isle¢
asir1 yikleme fonksiyonu friend olarak tanimlanmuistir. Bu fonksiyonun dénis tipi ostream nesnesidir.

” «

Bu sekilde birden fazla nesne ayni cout ifadesi icinde yer alabilir. Ornegin cout<<rl<<” “<<r2<<endl;

ifadesi ile birden fazla nesne ekrana yazdirilabilir.
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//Programl2.5.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
class Rasyonel
{
friend ostream& operator<<(ostreamé& o, Rasyonel r);
public:
Rasyonel(){
pay=1;
payda=2;
}
Rasyonel(int i, int j){
pay=i;
payda=j;
}
void setRasyonel(int a, int b){
pay=a;
payda=b;
}
Rasyonel operator+(Rasyonel r)

{

Rasyonel temp;

temp.pay=payda*r.pay+r.payda*pay;
temp.payda=payda*r.payda;

return temp;

private:
int pay;
int payda;
I
ostream& operator<<(ostream& o, Rasyonel r)

{

o<<r.pay<<”/”<<r.payda;

return o;

}

int main()

{

Rasyonel rl;
Rasyonel r2(4,7);

; ym.m%(
e 193
S



ONIKINCI BOLUM

Rasyonel r3;
r3=rl+r2; ((C
cout<<rl<<endl; o A
cout<<r2<<endl; p ARA§TIRAI.IM
cout<<r3d<<endl; .
) 0: Uye fonksiyon veya friend fonksiyon kullan-
return s madan isle¢ asiri yukleme gergeklestirme
} konusunu arastiralim. (o]
Programl2.5.cpp Ciktis1 \ 3))
1/2
4/7
15/14

3. BILESIM (COMPOSITION)

Bilesim (composition) bir sinifin, kullanici tanimli bir bagka sinifin nesnesini veri tiyesi olarak icermesi
durumudur. Program12.6.cpp’da iki farkli sinif tanimlanmuagtir. Tarih sinifi gun, ay ve yil veri Gyelerine
sahip, yapici ve yazdirTarih Giye fonksiyonlar: olan bir siniftir. Personel sinifi ad, soyad ve dogum-Ta-
rihi veri Uiyelerine sahip bir sinif olarak tanimlanmistir. ad ve soyad uyeleri string sinifini tipinden
tanimlanmigken, dogumTarihi veri tiyesi daha 6nce olusturulmus Tarih sinifinin bir nesnesidir. Bu
nesneye baslangic degeri atamak icin Gye deger atama listesi kullanilir. Bu yapict fonksiyonun bagli-
gindan hemen sonra ‘. karakteri ile baslayan listedir. Uye deger atama listesi ayn1 zamanda yerlesik
veri tiplerinden olusan veri iyelerine de deger atamak i¢in kullanilabilir. Veri tiyesi ismi ve daha sonra

parantez icinde ilgili iyenin degeri yazilarak bu islem gerceklestirilir.

//Programl2.6.cpp
#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

class Tarih

{
public:
Tarih(int a, int b, int ¢)
{
gun=a;
ay=b;
yil=c;
}
void yazdirTarih()
{
cout<<gun<<’-"<<ay<<”-"<<yil;
}
private:
int gun;
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int ay;

int yil;

class Personel

{

public:

}

private:

int main()

{

}

NESNEYE-YONELIK-PROGRAMLAMA

Personel(string personelAdi, string personelSoyadi, int g, int a, int y):dogumTarihi(g,a,y)

ad=personelAdi;

soyad=personelSoyadi;

void yazdirPersonel()

” «

cout<<ad<<” “<<soyad<<endl;
cout<<”Dogum Tarihi:

dogumTarihi.yazdirTarih();

string ad;
string soyad;

Tarih dogumTarihi;

Personel al(“Ahmet”,”Kartal”,10,2,2000);

al.yazdirPersonel();

cout<<end]l;

return O;

Programl12.6.cpp Ciktisi

Ahmet Kartal
Dogum Tarihi: 10-2-2000

4. KALITIM (INHERITANCE)

Kalitim kullanarak var olan siniflardan yeni siniflar olusturulabilir. Kalitim kullanmanin amaci gelisti-

rilmis olan kodlarin yeniden kullanilabilmesidir. Var olan sinifa temel sinif, temel siniftan miras yolu

ile olusturulmus yeni sinifa tiretilmis sinif denir. Temel sinifin tim Gye fonksiyonlar1 ve veri Gyeleri

ayni zamanda tiiretilmis sinifin da tiye fonksiyonu ve veri Gtyeleri olarak kabul edilir. Turetilmis sinifta,

temel sinifin bazi Gye fonksiyonlar1 yeniden yazilabilir. Temel sinifta yer almayan yeni veri uyeleri

veya yeni Uiye fonksiyonlar tiretilmis sinifa eklenebilir. public, private ve protected olmak lizere Ug

farkli kalitim yontemi vardir. private ve protected kalitim ¢ok kullanilan yontemler degildir, bu ne-
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denle bu bélimde temel olarak public kalitim anlatilacaktir. Bu kalitim seklinde turetilmig sinifin nes-
neleri ayn1 zamanda temel sinifin nesneleri olarak degerlendirilir. Ancak temel sinifin nesneleri ayni
zamanda tiiretilmis sinifin nesneleri olarak diisiiniilemez. Ornegin Ara¢ sinifindan Otomobil sinifim
kalitim ile olusturdugumuzu distinelim. Tim otomobiller aractir ancak tim araglar otomobil degildir.
Bu kalitim tiirande temel smifin private olmayan tyelerine tiretilmis sinifta dogrudan ulagilabilir.
Ancak private uyelere, private olmayan uye fonksiyonlar1 kullanarak ulagilabilir. Bu durum igin ayri
bir ¢6ziim de gelistirilmistir. Turetilmis siniflarda temel sinifin veri iyelerine ulasabilmek ve bu tiye-
lerin ayn1 zamanda siniflarin kapsama alanlar1 disinda ulagilabilmesini engellemek amaciyla protected
erigsim seviyesi gelistirilmistir. protected seviye public ve private seviyeler arasinda erisim diizeyi sag-
lar. Siniflarin diginda protected erisim seviyesindeki iyelere ulasmak mimkin olmazken tiiretilmis
siniflarda temel sinifin protected verisine ulasilabilir. Programl2.7.cpp’de Personel temel sinifindan
AkademikPersonel ve IdariPersonel siniflar1 public kalitim ile olusturulmustur. Bu islem icin tiiretilmis
sinif tanimlanirken sinifin isminden sonra ‘’ karakteri ve public anahtar kelimesi ile temel sinifin ismi
yazilir. AkademikPersonel tiiretilmis sinifi Personel temel sinifinin ad, soyad ve maas veri Gyelerine
sahiptir. Ek olarak dersSaati veri tityesi AkademikPersonel sinifinda tanimlanmaistir. AkademikPersonel
sinifinda hesaplaToplamMaas temel sinif fonksiyonu yeniden yazilmigs toplam maags hesabina dersSa-
ati veri Uiyesi kullanilarak ek ders Ucreti ilave edilmistir. yazdirPersonel fonksiyonunda herhangi bir
degisiklik yapilmadigi icin AkademikPersonel tipinde tanimlanmis nesneler, temel sinif versiyonunu
dogrudan kullanabilirler. IdariPersonel tiiretilmis sinifinda ise temel sinif Giye verilerine ek olarak go-
rev veri Uiyesi tanimlanmaistir. IdariPersonel sinifinda yazdirPersonel tiye fonksiyonu tekrar yazilmig
ancak hesaplaToplamMaas fonksiyonu tizerinde bir degisiklik yapilmamuistir. Tlretilmis Akademik-
Personel ve IdariPersonel siniflarinda temel sinifin veri Giyelerine dogrudan erisebilmek amaciyla, bu
uyelerin erigim diizeyi protected olarak belirlenmistir. Bu sekilde bu veriler tiretilmig siniflarda erisi-

lebilirken, siniflarin kapsama alanlar1 disinda erisilemezler.

//Programl2.7.cpp
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
class Personel
{

public:

Personel(string personelAdi, string personelSoyadi, double m)

ad=personelAdi;
soyad=personelSoyadi;
maas=m;

}

void yazdirPersonel()

{

” «

cout<<ad<<” “<<soyad<<endl;

}
double hesaplaToplamMaas()
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return maas;
}
protected:
string ad;
string soyad;
double maas;
I8

class AkademikPersonel: public Personel

{
public:
AkademikPersonel(string pAdi, string pSoyadi, double m, int dSaati):Personel(pAdi,p-
Soyadi,m)
{
dersSaati=dSaati;
}
double hesaplaToplamMaas()
{
return maas + dersSaati*40;
}
private:
int dersSaati;
¥
class IdariPersonel: public Personel
{
public:
IdariPersonel(string pAdi, string pSoyadi, double m, string g):Personel(pAdi,pSoyadi,m)
{
gorev=g;
}
void yazdirPersonel()
{
cout<<ad<<” “<<soyad<<” “<<gorev<<endl;
}
private:
string gorev;
IF
int main()

{
AkademikPersonel al(“Ahmet”,”Kartal”,10000,75);
IdariPersonel i1(“Ali”,”Kanarya”,8000,”Ogrenci Isleri”);

; ym.m%(
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al.yazdirPersonel();

cout<<”Toplam Maas:"<<al.hesaplaToplamMaas()<<end];

il.yazdirPersonel();

cout<<”Toplam Maas:"<<il.hesaplaToplamMaas()<<end]l;

return O;
}
Programl2.7.cpp Ciktisi
Ahmet Kartal
Toplam Maas:13000
Ali Kanarya Ogrenci Isleri
Toplam Maas:8000

G

@é DIKKAT EDELIM

Turetilmis siniflarda temel sinifin private Uyelerine dogrudan erisim s6z konusu degildir.

o)

5. COK BICIMLILIK (POLYMORPHIiSM)

Kalitim hiyerarsisinde yer olan tim siniflarin nesnelerine temel sinif nesnesi gibi davranarak ¢ok bi-
cimlilik olusturulur. Hiyerarside yer alan her bir nesne kendi sinifinin gérevini gerceklestirir. Ornegin,
Animal temel siifin1 diisiinelim. Bu temel siniftan taretilmis her bir sinifin move fonksiyonu vardir.
Hiyerargside yer alan farkli Animal nesneleri bir Animal temel sinifi isaretgi listesi kullanilarak erisile-
bilir. Her bir tiiretilmis sinif nesnesinin kendine 6zgi move fonksiyonunu kullanmasi1 beklenecektir.
Ancak normal sartlarda bir temel sinif isaretcisi veya referansi ile tiretilmis sinif nesnesini goster-
digimizde, herhangi bir Giye fonksiyon cagrildiginda temel sinif fonksiyonu kullanilir. Ancak burada
temel amacimiz her bir tiiretilmig sinif nesnesini ayni listede tutarak (isaret¢i veya referans kullanarak),
nesnelerin kendilerine 6zgi fonksiyonu kullanabilmelerini saglamaktir. Bu durum i¢in sanal (virtual)
fonksiyonlar gelistirilmistir. Temel sinif isaretcisi veya referansi kullanarak sanal fonksiyonlar tizerin-
den tlretilmis sinif fonksiyonlarina ulasarak cok bicimlilik gerceklestirilir. Program calistiginda, dina-
mik olarak nesnenin dogru fonksiyonuna erigim saglanacaktir. Temel sinif isaretcisi (veya referansi) ile
tiretilmis sinifin nesnesini gosterdigimizde, bu isaretci ile sanal fonksiyon ¢agrildiginda temel sinifin

degil tiiretilmis sinifin fonksiyonu kullanilir.

Temel simiftaki sanal fonksiyonlardan herhangi biri saf sanal (pure virtual) olarak tanimlanmaigsa
bu sinifa soyut temel sinif denir. Bir fonksiyonun saf sanal olarak tanimlanmasi, fonksiyon basligina
atama igleci ile O atanmasi sayesinde gerceklestirilir. Soyut temel siniflardan herhangi bir nesne tanim-
lanmas1 s6z konusu degildir. Bu siniflar diger siniflarin tiretilebilmesi icin bir temel olarak kullanilir-
lar. Programl12.8. cpp’de yer alan Sekil sinifina ait hesaplaAlan fonksiyonu saf sanal olarak tanimlanmaig
ve bu sekilde Sekil sinifi soyut temel sinif olmustur. Bu programda Daire ve Dikdortgen siniflar1 Sekil

sinifindan public kalitim ile tiiretilmistir. Sekil sinifinda saf sanal olarak belirlenmis hesaplaAlan fonk-




//Programl2.8.cpp
#include <iostream>
#include <string>

using namespace std;

class Sekil
{
public:
virtual double hesaplaAlan() =0;
I

class Daire: public Sekil
{
public:
Daire(double r):yaricap(r){}

double hesaplaAlan(){return 3.14*yaricap*yaricap;}

private:
double yaricap;
I
class Dikdortgen: public Sekil
{
public:
Dikdortgen(double a=1.0, double
b=2.0):kisaKenar(a),uzunKenar(b){}
double hesaplaAlan(){return kisa-
Kenar*uzunKenar;}
private:
double kisaKenar;
double uzunKenar;
I
int main()
{
Daire c1(20);
Dikdortgen r1(2,7);
Dikdortgen r2, r3(4);
Dikdortgen r4(rl);
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siyonu tlretilmis siniflarda tanimlanmastir. Daire sinifini yaricap, Diktortgen sinifinin kisaKenar ve
uzunKenar isminde veri Gyeleri vardir. Her iki sinifta da veri Giyelerine deger atamasi, liye deger ata-
ma listesi ile gerceklestirilmistir. main fonksiyonda Daire sinifindan bir nesne, Dikdortgen sinifindan
dort nesne olusturulmusgtur. Bu nesnelerin adresleri temel sinif igaretcisi dizisine atanmaigstir. Dolayisi
ile farkli taretilmis sinif nesneleri ayni liste icinde tutulmustur. Ayni liste Gizerinde bir for dongusi
ile temel sinif isaretgileri kullanarak hesaplaAlan fonksiyonu ¢agrilmistir. Bu fonksiyon sanal olarak

tanimlandigindan, dinamik olarak dogru sinifin hesaplaAlan fonksiyonu ¢agrilmis ve kullanilmasgtir.
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Sekil *arr[]={&cl,&rl,&r2,&r3,&r4};
for(int 1=0; i<5; i++)
cout<<arr[i]->hesaplaA-
lan()<<endl;
return O;
}
Programl12.8.cpp Ciktis1
1256
14

14

(G
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Soyut temel siniftan bir nesne tanimlamak mUmkun degildir. Eger soyut siniftan nesne tanimlanirsa,

derleyici hatasi olusur.

o)
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BOLUM OZETI

Sinif kullanarak kullanici tanimli yeni veri tipleri olusturulabilir. Bir sinif1 olusturmak icin tiye fonksi-
yonlar ve veri Giyeleri tanimlanir. Yapici ve yikici fonksiyonlar sinif ismi kullanilarak tanimlanan 6zel
fonksiyonlardir. Yapict fonksiyon bir sinif nesnesi olusturuldugunda, otomatik olarak cagrilir. Bu
fonksiyon i¢inde veri Uyelerine ilk degerleri atanabilir. Bir nesnenin tanimlandig1 alan c¢alismasini
tamamladiginda nesne silinir ve otomatik olarak yikict fonksiyon ¢agrilir. Bir sinif icerisinde kul-
lanilabilecek public, protected ve private olmak tizere ti¢ farkli erigim seviyesi vardir. private Gyeler
sadece sinifin kapsam alaninda erisilip kullanilabilirler. public Giyeler sinifin kapsam alaninin yaninda
main fonksiyon ve diger fonksiyonlar igerisinden ulasilabilirler. protected olarak tanimlanmis Uyeler
kalitim hiyerarsisinde tiretilmis siniflar icerisinde erisilip kullanilabilirler. Bir sinifin nesnesinin bir
bagka sinif icerisinde veri liyesi olarak kullanilmasi bilegim olarak isimlendirilir. Isle¢ asir1 yiikkleme ile
yerlesik veri tipleri tizerinde kullanilan isleclerin kullanici tanimli veri tipleri tizerinde kullanilabilmesi
saglanabilir. Temel smiflardan yeni taretilmis siniflar olusturulmasina kalittim denir. Turetilmis sinif
temel sinifin Giye fonksiyonlarina ve veri iiyelerine sahip olur. Gerektiginde ek veri iyeleri tanimlay-
abilir veya var olan temel sinif fonksiyonlarinda degisiklik gerceklestirebilir. Temel sinif isaretcileri
veya referanslari ile tiretilmis sinif nesnelerini goéstererek ve sanal fonksiyonlar tizerinden tiiretilmis

sinif fonksiyonlarina dinamik olarak eriserek cok bicimlilik gerceklestirilir.
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GOZDEN GECIRELIM

Asagidakilerden hangisi Rasyonel sini-
findan rl isimli nesneyi dogru olarak ta-
nimlar?

a. class Rasyonel rl;

b. Rasyonel rl;
public Rasyonel rl;
d. Rrl;

e. Rasyonel class rl;

class Rasyonel {
public:
void yazdirRasyonel();

Rasyonel simifindaki yazdirRasyonel()
fonksiyonunun smif disinda gelistiril-
mesi hangi sikta dogru verilmigtir?

a. void Rasyonel->yazdirRasyonel(){}

b. void Rasyonel.yazdirRasyonel(){}
c. Rasyonel::yazdirRasyonel(){}

d. void yazdirRasyonel(){}

e. void Rasyonel::yazdirRasyonel(){}

3. Asagida verilen kod parcasinin ekran

ciktis1 asagidakilerden hangisidir?

#include <iostream>
using namespace std;
class Dikdortgen
{
public:
int x;
inty;
15
int main()
{
D ikdortgen dl;
D ikdortgen d2;
dl.x=5;
dl.y=10;
d2.x=1;
d2.y=2;
d2=dl;
dl.x=3;
dl.y=4;
cout <<dl.x<<” “<<d2.y<<endl;
return O;

310
510
14
12
e. 34
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4.

Asagidakilerden hangisinde Personel si-
nif1 dogru olarak tanimlanmaigtir?
a. class Personel{string ad;};

b. public class Personel{string ad;};
c. private class Personel{string ad;};
d. protected class Personel{string ad;};

e. class Personel(string ad;){ };
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5. Asagida verilen kod pargasinin ekran 7. ArastirmaGorevlisi siifin1 Personel ve
ciktis1 asagidakilerden hangisidir? Ogrenci siniflarindan miras alarak olus-
#include <iostream> tu-racak C++kodu asagidakilerden han-
using namespace std; gisidir?
class Test { a. class ArastirmaGorevlisi ->public Per-

public: sonel, public Ogrenci{ };
int x; b. class Personel, class Ogrenci : class
Test(){x=10;} ArastirmaGorevlisi { };
i c. class Personel, class Ogrenci: class
int main() ArastirmaGorevlisi ({{ };
{ d. class ArastirmaGorevlisi: public Per-
Test t1,t2,t3;

sonel, public Ogrenci{ };
tl.x=7;t3.x=8;tl.x=5;

Test dizi[] ={t1,t2,t3};

cout<<dizi[l].x;

e. class ArastirmaGorevlisi: : public Per-
sonel, public Ogrenci(}{ };

return O;
}
a.
b. 7
C.
d. 10
e. Derleme hatasi iretir.
®
6.
int main(){
Personel p(“Ali”,”Ahmet”);
}
Yukarida verilen kodun calisabilmesi
icin gerekli yapic1 fonksiyon asagidaki-
lerden hangisidir?
a. Personel (string a, string s){
ad = a;
soyad = s;}
b. constructor Personel (string a, string s){
ad = a;
soyad = s;} ®
c. Personel.Personel (string a, string s){ 8. Asagida verilen ifadelerden hangisi ++
ad = a; islecini agir1 yuklemek i¢cin kullanilan
soyad = s;} fonksiyonun ismidir?
d. Personel (string a, string s) public { a. operator++
ad = a; b. ++
soyad = s;} ++operator

e. public Personel (string a, string s){

_ d. overload++
ad = a;

soyad = s;} e. ++overload

ey
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9. Asagida verilen kod parcasinin ekran

ciktis1 asagidakilerden hangisidir?
#include <iostream>
using namespace std;
class Dikdortgen{
public:
int x;
inty;
virtual void alan()
{cout<<x*y<<endl;}
k
class Kare:public Dikdortgen{

public:

void alan()}{cout<<x*x<<endl;}
b
int main()
{

Kare k;
Dikdortgen *d=&Kk;
d->x =2; d->y =3;

d->alan();

return O;

a. Derleyici hata uretir
b. 5

c. 6

d. 9

e. 4

10. Asagidakilerden hangisi hesapla fonk-
siyonunu saf sanal (pure virtual) olarak
tanimlar?

a. pure virtual void hesapla();

b. virtual void hesapla()=0;
void virtual hesapla();
d. void hesapla()=0;

e. virtual void hesapla();

Yanit Anahtari: 1-B, 2-E, 8-A, 4-A, 5-D, 6-A, 7-D, 8-A, 9-E, 10-B
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