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Bir string
ﬂ degiskeni

tanimlayabilir.

String sinifina
Zé ait erisim

metotlarini
bilir.

BOLUM 13

Bir string
2 degiskenine

deger atamasi
yapabilir.

String sinifina

5 ait duzenleyici
metotlarini
bilir.

String sinifina
ait kapasite
metotlarini
bilir.

Struct degiske-
nini fonksiyon-
da parametre

olarak kullanir.
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GiRis}

String veri tirt “Merhaba” gibi iki veya

daha fazla karakterden olugsan metin
icerigine sahip nesneleri saklamak i¢in kullanilir. C++
programlama dilinde tanimli diger temel veri tlrleri
gibi kullanmadan 6nce tanimlanmali ve deger atamasi
yapimalidir. String veri tirine ait bir degisken tanimla-
yabilmek ve metotlarina erisebilmek icin <string> kii-
tiphanesinin programa eklenmesi gerekmektedir.
String degiskeninin degeri ¢ift tirnak icine alinmasi ge-

rekmektedir.

Metin icerikli degiskenler ayni zamanda karakter
dizisi (C-tarz1 string) olarak da olusturulabilir. Ancak
zamanla bu kullanimdan kaynaklanan bellek yénetimi
sorunlar1 nedeniyle daha giivenilir ve verimli string si-

nifinin kullanilmas: tavsiye edilmektedir.

String kitiphanesinde tanimli ¢ok cesitli metotlar
vardir. Bu metotlar string nesneleri Gizerinde islemler
yapabilmeyi saglar. Bu metotlar genel olarak ti¢ ana bag-
lik altinda degerlendirilebilir. Kapasite metotlar1 string
nesnesinin uzunlugu, hafizada ne kadar alan kullandig1
gibi bilgilere ulagmay1 saglar. Erisim metotlari string de-
giskenin belirli bir karakterine veya bir grup karakterine
erisme amaciyla tanimlanmistir. Diizenleyici metotlari,
iki farkli string nesnesini birlestirmeye veya tizerinde
ekleme veya ¢ikarma gibi karakter islemleri gercekles-
tirmeye izin verir. Bu U¢ gruba girmeyen daha genel
kullanima sahip metotlar diger metotlar baghig: altinda

incelenmistir.

Metotlarin kullanimi aldiklar1 parametre sayis1 ve
veri tarine gore farkliliklar géstermektedir. Metotlarin
kullanim1 en genel ve siklikla kullanilan sekliyle anla-
tilmigtir. Diger kullanim yéntemlerine boliim sonunda

verilen kaynaklardan ulasmak miumkindir.
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1. STRING DEGISKENi TANIMLAMA VE DEGER ATAMA

Bir string nesnesi olusturmak i¢in kullanilabilecek farkli tiir ve sayida girdiye sahip birkag¢ yapic1 yon-
temi vardir. En genel haliyle, bir string nesnesi ti¢ farkli yéntem ile olusturulabilir. Ilk yéntem string

sinifinin tek parametre alan yapict metodu kullanilarak gerceklestirilir.
string str(“Merhaba”);

Ikinci yéntem benzer sekilde yine string sinifinin iki parametre alan yapict metodu kullanarak ger-
ceklestirilir. Asagida verilen 6rnek kod blogu ¢ adet ‘w’ karakterinden olusan “www” degerine sahip
string nesnesini olusturur.

string str(3, ‘w °);

Uclincii yéntem atama igleci kullanilarak gerceklestirilir.

string str="Merhaba”;

Yukarida anlatilan string nesnesi olusturma ve deger atama yontemleri ve diger yontemler asagida

verilen 6rnek kod blogunda gosterilmistir.

Ornek:

string strl (“Merhaba Ankara”);

string str2 (strl);

string str3 (strl, 8, 6);

string str4 (“Merhaba Ankara”, 8);

string strb (3, ‘W’);

string str6 (38, 119); //’w’ karakterinin ASCII karsilig1 olan degeri 119
string str7 (strl.begin(), strl.begin()+7);

cout<<’strl= “<<strl<<endl;

cout<<”str2= “<<str2<<endl; o ((C A

cout<<”strd= “<<str3<<end1; @6 DIKKAT EDELIM

cout<<”strd= “<<strd<<endl;
Bir string degiskeninin degeri “.." (¢ift tir-
nak) icerisine alinmalidir.

o) ©

cout<<’strb= “<<strb<<endl;

cout<<’str6= “<<str6<<endl; \

cout<<”str7= “<<str7<<endl;

Cikti:
strl= Merhaba Ankara Ko )
str2= Merhaba Ankara o
C ARASTIRALIM

str8= Ankara 2
strd= Merhaba String kUtUphanesinde tanimli metotlara ve

farkli kullanim yontemlerine https:;//www.
strb= www cplusplus. com/reference/string/string/ ad- ©
Stré= wWww L resinden ulasilabilir.

o))
str7= Merhaba

.
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2. KAPASITE METOTLARI

Uzerinde calisilan string nesnesinin uzunlugu, hafizada ne kadar alana gereksinim duydugu gibi bilgi-
lere ulagmak icin kapasite metotlar1 altinda size, length, max_size, ve capacity metotlar: tanimlanistir.
Ayrica string nesnesinin bog olup olmadigini 6grenmek i¢cin empty metodu ve gerektiginde degiskenin

sakladig1 butin karakterlerini silmek i¢in tanimlanmais clear metotlar1 mevcuttur.
size ve length Metotlar1

Hem size hem de length metotlar1 bir string degiskenindeki bosluklar ve noktalama isaretleri dahil
olmak tzere toplam karakter sayisin1 dondirur.

Ornek:

string str = “Bu metinde 33 karakter mevcuttur.

cout<<str.length()<<endl;

cout<<str.size()<<endl;

Cikti:

33

33

max_size Metodu

Bir string degiskenin saklayabilecegi en buylik uzunluk degerini dondiirtar. Bu sistem tarafindan
saglanabilecek uzunluga karsilik gelmektedir. Bu degerin agilmasi durumunda length_error hatasi ali-
nir. Metot calistirilan bilgisayarin 6zelliklerine ve kullanilan igletim sistemine bagli olarak farkli deger
uretebilmektedir.

Ornek:

string str = “Merhaba Ankara!”;

cout<<str.size()<<endl;

cout<<str.max_size()<<endl;

Caktr:

15

4611686018427387903

capacity Metodu

Capacity metodu string degiskeni icin ne kadarlik bir alanin hafizada ayrildig: bilgisini déondurtr.
Doénen degerin string uzunlugu ile ayn1 olmasi gerekmemektedir. Degiskene sonradan eklenebilecek
karakter iglemlerini optimize etmek icin degisken uzunluguna esit veya daha uzun olabilir.

Ornek:

string str = “Merhaba Ankara!”;
cout<<str.capacity()<<endl;
cout<<str.length()<<endl;

LR
L]

str +=
cout<<str.capacity()<<endl;
cout<<str.length()<<end]l;
Cikti:

15

15

30

16

o,
PN
2 " Ao\
Bl =)t
2
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Yukaridaki 6rnekte olusturulan string nesnesinin hem capacity hem de uzunlugu 15 iken degiskene

bir karakter eklenmesi durumunda capacity 30’a uzunlugu ise 16’a ¢cikmustir.
empty Metodu

Bir string degiskenin iceriginin bos olup olmadiginm kontrol eder. Eger ¢agrildig1 degiskenin uzun-

lugu sifir ise 1 degeri dondurir degilse O degeri dondurir.

Ornek:

string strl = %
string str2 = “Merhaba”;

if(strl.empty())

cout<<”Bos string”;

if(str2.empty())

cout<<”Dolu string”;

Cikti:

Bos string

clear Metodu

Bir string degiskenin icerigini bosaltir. Béylece uzunlugu sifir olan bir string halini alir.
Ornek:

string str = “Merhaba”;

str.clear();

if(str.empty())

cout<<”Bos string”;

Giktr:

Bos string

Erisim Metotlar1

Bazi durumlarda string degiskenini olusturan karakterlere erismek ve Gizerinde birtakim degisiklik-
ler yapmak gerekmektedir. String nesnesinin son karakterine erismek i¢in back metodu tanimlanmaig-
tir. Benzer sekilde ilk karakterine front metodu ile erisilir. Herhangi bir karaktere erismek icin at ve

[indeks] yapilar tercih edilebilir.
back Metodu
Bir string degiskeninin en son karakterine erismek icin kullanilir.

Ornek:

string str = “01234567897;

cout<<str.back()<<endl;

Caktr:

9

front Metodu

Bir string degiskeninin ilk karakterine erismek icin kullanilir.
Ornek:

string str = “01234567897;

cout<<str.front()<<endl;

; ym.v!%(
S
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Ciktr:
0
at Metodu

Koseli parantez veya “at” metodu kullanarak iki farkli yontem ile bir string degiskenin butiin karak-

terlerine erisilebilir. Degiskenin ilk karakterinin indeks degeri sifirdir. String degiskenin sinir degerleri

disindaki konumlara erismemeye dikkat edilmesi gereklidir.

Ornek:

string str = “01234567897;

cout<<str.at(0)<<end];

cout<<str.at(5)<<endl;

cout<<str.at(9)<<endl;

Ciktr:

0

5

9

Benzer sonucu asagida verilen kod blogu da gerceklestirmektedir.

Ornek:

string str = “0128456789”; ((c \
cout<<str[O]<<endl; Q

cout<<stri5l<<endl; (=) DIKKAT EDELIM
coutssstr{9]<<endl; Bir string degiskeninin ilk karakterinin in-
Gakt: deksi sifirdir. En son karakterine “size()-1”

0 degeri ile erisilebilir.

; \ N 0
9

3. DUZENLEYIiCi METOTLAR

Olusturulan string nesnesine bazi durumlarda eklemeler ve ¢ikarmalar yapmak mumkindir. Hem

@, »

append metodu hem de asir1 yiklenmis olan “+” isleci kullanarak var olan string degiskenine ekleme
yapmak mumkundiir. Eger string nesnesinin sonuna tek bir karakter eklenmek isteniyorsa push_back
metodu kullanilabilir. En sondan tek bir karakter silme iglemini ise pop_back metodu gerceklestirir.

Iki farkl: string degiskeninin degerleri degistirilmek isteniyorsa swap metodu kullanilmalidir.

append Metodu

Bir string nesnesinin sonuna ilave karakterler ekleyerek string nesnesinin genigletilmesini saglar.

Ayni sonug ‘+ isleci kullanilarak da elde edilebilir.

Ornek:
string strl = “Merhaba
string str2 = “Ankara”;

string str3 ="17;

strl.append(str2);
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string str4 = strl + str3;

cout<<strl<<endl;

cout<<strd<<endl;

Caktr:

Merhaba Ankara

Merhaba Ankara!

push_back Metodu

Bir string nesnesinin sonuna ilave bir karakter ekler. Boylece string nesnenin uzunlugu bir artar.
Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara”;

” «

cout<<strl<<” “<<strl.length()<<” karakterden olusmaktadir.”<<end];

strl.push_back(‘"’);
cout<<strl<<” “

Cikti:
Merhaba Ankara 14 karakterden olusmaktadir.

<<strl.length()<<” karakterden olugsmaktadir.”<<endl;

Merhaba Ankara! 15 karakterden olusmaktadir.

pop_back Metodu

Bir string nesnesinin sonundan bir karakter siler. Boylece string nesnenin uzunlugu bir azalir. pop_
back metodu parametre almaz.

Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara!”;

9«

cout<<strl<<” “<<strl.length()<<” karakterden olusmaktadir.”<<endl;

strl.pop_back();
cout<<strl<<” “

Cikti:
Merhaba Ankara! 15 karakterden olugsmaktadir.

<<strl.length()<<” karakterden olugsmaktadir.”<<endl;

Merhaba Ankara 14 karakterden olusmaktadir.

(G

@“ DIKKAT EDELIM

pop_back gibi bazi metotlari kullanabilmek icin string degiskenine deder atamasi yapilmasi gerek-
mektedir. Eger string degiskeni bos ise hata mesaji ile karsilasilir.

o)

insert ve erase Metotlar1

Bir string nesnesinin istenilen yerine ilave karakterlerin yerlestirilmesi insert metodu ile gercek-
lestirilir. Eger string nesnesinden bazi karakterlerin ¢ikarilmasi isteniyorsa erase metodu tercih edilir.

Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara”;

cout<<strl<<endl;

strl.erase(8,6);

.
NN
ke o1
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cout<<strl<<endl;

strl.insert(8, “Antalya”);
cout<<strl<<endl;

Cikti:

Merhaba Ankara

Merhaba

Merhaba Antalya

replace Metodu

Bir string nesnesinin istenilen kismin ¢ikarilmasini ve yerine yeni karakterlerin eklenmesini saglar.
Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara”;
cout<<strl<<endl;
strl.replace(8, 6, “Mersin”);
cout<<strl<<endl;

Cikti:

Merhaba Ankara

Merhaba Mersin

swap Metodu

Iki farkl: string nesnesinin birbirleriyle degerlerinin degistirilmesini saglar.
Ornek:

string strl = “Ankara”;

string str2 = “Antalya”;
cout<<”strl= “<<strl<<endl;
cout<<’str2= “<<str2<<endl;
strl.swap(str2);

cout<<”’swap metodundan sonra’<<endl;
cout<<”strl= “<<strl<<endl;
cout<<”str2= “<<str2<<endl;
Cikti:

strl= Ankara

str2= Antalya

swap metodundan sonra

strl= Antalya

str2= Ankara

Diger String Metotlar1

Bu boélimde yukarida anlatilan ana gruplara girmeyen diger string metotlarina yer verilmistir. Hem
find hem de rfind metotlar1 bir string degiskeni icerisinde bagka bir string nesnesinin olup olmadigini
arar. Find metodu arama iglemine string degiskenin basindan baslarken rfind metodu sondan baslar.
Tek bir karakter bir string nesnesi icerinde aranacak ise find_first_of veya find_last_of metotlar1 kul-
lanilmalidir. Baz1 durumlarda bir string nesnesinin bir béliimii elde edilmek istenir. Bazen daha buyuk
bir string nesnesini bolerek daha kuguk alt nesneler olusturulmasi gerekebilir. Bu gibi durumlarda

substr metodu tercih edilir. String nesnelerin alfabetik olarak siralanmasi i¢in karsilastirilmasi en sik

o,
PN
2 " Ao\
o =0
aj@'
AN
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ihtiya¢ duyulan yontemlerden biridir. Compare metodu iki string degiskenini karsilastirarak t¢ farkh
sonu¢ degeri dondurur. Eger donen deger sifir ise bu degiskenlerin ayni karakterlerden olustugu an-

lagilir.
find Metodu

Bir string degiskeni icerisinde parametre olarak gonderilen karakter dizisi var ise bulundugu ilk ko-
num indeksini dondirar. Bulunmamasi durumunda string degiskenin uzunlugundan daha biytk bir
deger dondurur. Parametre olarak ya bir karakter ya da baska bir string nesnesi alabilir.

Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara!”;

string str2 = “kara”;

cout<<strl.find(str2)<<endl;

cout<<strl.find(“Anka”)<<end];

cout<<strl.find(“Kara”)<<endl;

Cikti:

10

8

18446744073709551615

rfind Metodu

Bir string degiskeni icerisinde parametre olarak gonderilen karakter dizisi var ise bulundugu en son

konum indeksini déndiriar. Bulunmamasi durumunda string degiskenin uzunlugundan daha bii-
yuk bir deger dondurur.

Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara Ankara!”;

string str2 = “kara”;

cout<<strl.riind(str2)<<endl;

cout<<strl.rfind(“Anka”)<<end];

cout<<strl.riind(“Kara”)<<endl;

Caktr:

17

15

18446744073709551615

find_first_of Metodu

Bir string degiskeni icerisinde parametre olarak aldig1 karakterin bulundugu ilk indeks degerini
dondurir.

Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara”;

cout<<strl.find_first_of(‘a’)<<endl;

Ciktr:

4

find_last_of Metodu

Bir string degiskeni icerisinde parametre olarak aldig1 karakterin bulundugu en son indeks degerini

déndurur.

o,
PN
2 " Ao\
o =0
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Ornek:

string strl = “Merhaba Ankara”;
cout<<strl.find_last_of(‘a’)<<end]l;
Caktr:

138

substr Metodu

substr metodu cagrildig: string degiskeninkinden parametre olarak aldigi baglangi¢ ve uzunluk de-

gerini kullanarak bir alt parcasini olusturur. Metodun aldig ilk parametre basglangic indeksini ve ikinci

parametre uzunlugu ifade eder. Eger uzunluk parametresi verilmez ise baslangi¢ indeksinden degiske-

nin sonuna kadar olan par¢a alinir.
Ornek:
string strl = “Merhaba Ankara”;
string str2 = strl.substr(8, 6);
string str3 = strl.substr(8);
cout<<str2;
cout<<strs;
Ciktr:
Ankara

Ankara

compare Metodu

Ko \
@é DIKKAT EDELIM

Baslangi¢c parametresi icin negatif bir de-
ger gondermek calisma zamani hatasina
sebep olacaktir. Eger baslangi¢c paramet- fo)
resi icin string nesnesinin uzunlugundan
daha buyUk bir deger girilmesi durumunda
metot bos string dondurecektir.

o)

String nesnesi ile parametre degerini kargilagtirir. Eger her ikisi ayn1 degere sahip ise sifir, nesne

parametre degerinden sozlikte daha 6nce ise negatif sonra ise pozitif deger dondurtar. Burada dikkat

edilmesi gereken husus, karsilastirma islemi ASCII tablosundaki karakterlerin dizilis sirasina gore ya-

pimaktadir. ‘A’ karakterinin degeri 65 iken ‘a’ karakterinin degeri 97'dir. Bu durumda “Armut” keli-

mesi “armut” kelimesinden 6nce gelmektedir. Benzer sekilde “Elma” kelimesi “armut” kelimesinden

oncedir. Karsilastirma iglemi ‘<, ‘<=’, ‘<’, ve >=" islecleri kullanilarak da gerceklestirilebilir.

Ornek:

string strl = “abc”;

string str2 = “abc”;

string str3 = “bed”;
cout<<strl.compare(str2)<<endl;
cout<<strl.compare(str3)<<endl;
cout<<strl.compare(“aaa”)<<endl;
Cikti:

0

-65793

258

214

o \
@ DIKKAT EDELIM

Eger karsilastirilan iki string degiskeni bir-
birinden farkliysa, programin her calistiril-
masinda farkli negatif ve pozitif degerler o
gormek mumkundur.

o)

oneg,,
s SO
e
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BOLUM OZETI

Bu bolimde, C++ programlama dilinin standart string kiitiphanesi detaylt bir sekilde ele alinmagtir.
String veri turd, temel veri tiirlerinden biri olmayip, metin tabanli verileri saklamak ve islemek

amactyla tanimlanmagtir. C++ dilinde string olusturmanin iki temel yontemi bulunmaktadar.

Birinci yontem, karakter dizileri kullanilarak olusturulan ve “C-tarzi string” olarak adlandirilan
yapilardir. Bu tiir string yapisi, énceki béliimlerde incelenmistir. Ikinci yéntem ise, C++ standart
kuitiphanesinde taniml string sinifi kullanilarak string olusturulmasidir. Bu yaklagim, daha gtvenilir
ve verimli bellek yénetimi sagladigindan, modern C++ uygulamalarinda yaygin olarak tercih edilme-
ktedir.

Bolumde o6ncelikle bir string nesnesinin nasil tanimlanacagi ve bu nesnelere deger atanmasinin
farkli yollar1 ele alinmistir. String kiitiphanesindeki metotlar, islevselliklerine gore ti¢ ana kategori
altinda incelenmistir: kapasite metotlari, erisim metotlar1 ve diizenleyici metotlar. Bu kategorilere

girmeyen islevler ise “diger metotlar” baslig: altinda agiklanmaistr.

String nesnelerinin tanimlanmasi ve farkli deger atama yontemlerinin yani sira, bir string nesnesi-
nin uzunluk gibi 6zelliklerine erigsim saglama yéntemleri ele alinmigtir. Ardindan, string nesnelerinin
nasil birlestirilecegi, karsilastirilacag: ve degerlerinin nasil degistirilecegi tizerinde durulmustur. Son

olarak, bir string icerisinde belirli bir 6rintiniin nasil aranacagina dair yéontemler detaylandirilmagtir.

Bu bolum, C++ string sinifinin sundugu 6zellikleri ve bu 6zelliklerin nasil kullanilacagini anlamak

icin kapsamli bir kaynak niteligindedir.
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. Verilen kod parcasinin ekran ¢iktis1 asa- :

GOZDEN GECIRELIM

Verilen kod parcasinin ekran ciktis1 asa-
g1dakilerden hangisidir?

string txt = “Merhaba Ankara!”;

cout << txt.size();

a. 12
b. 13

14
d. 15
e. 16

. Verilen kod parcasinin ekran ¢iktisi asa-

gidakilerden hangisidir?
string str (“Merhaba Ankara!”);
str.pop_back();

cout << str;
a. Merhaba

b. Merhaba Ankara
Ankara
d. Ankara!

e. !

g1dakilerden hangisidir?
string txt = “Merhaba Ankara!”;

txt.erase(7, 7);

cout << txt;
a. Merhaba
b. Merhaba!

Ankara
d. Ankara!
e.

Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 agsagidakilerden hangisidir?

string str (“Merhaba Ankara!”);
str.replace(10, 5, “talya”);

cout << str;
a. Merhaba Antalya

b. Merhaba Antalya!
Merhaba talya!

d. Merhaba Ankaratalya!

e. Merhaba Ankaratalya

Verilen kod parc¢asinin ekran ¢iktisi aga-
g1dakilerden hangisidir?

string strl ="3”;
string str2="3";
string str3 = strl + str2;

cout << str3;
a. 3

b. 6

c. 33

d. “3778”
e. “33”

. Verilen kod parcasinin ekran c¢iktis1 aga-

gidakilerden hangisidir?

string strl (“Merhaba Ankara!”);
string str2 (“Antalya”);
strl.swap(str2);

cout << strl;
a. Merhaba Antalya!

b. Merhaba Ankara!

Merhaba Ankara Antalya!
d. Antalya
e. Antalya!




7. Verilen kod parcgasinin ekran ¢iktis1 asa-
gidakilerden hangisidir?

string txt = “Merhaba Ankara!”;

cout << txt.length();

a.

b.

8. Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 agagidakilerden hangisidir?

string txt = “Merhaba Ankara!”;

cout << txt.find_first_of(‘a’);
a.

b.

2
3
14
15
16

STRING SINIFI VE KARAKTER DiZiSiiSLEMLERI

9. Asagida verilen kod parcasinin ekran
ciktis1 agagidakilerden hangisidir?

string txt = “Merhaba Ankara!”;

cout << txt.find_last_of(‘a’);

a. 10
b. 11

12
d. 13
e. 14

3
4

N O O

: 10. Asagida verilen kod parcasmin ekran

ciktis1 agsagidakilerden hangisidir?
string strl (“Merhaba Ankara!”);
string str2 = strl.substr(8,7);

cout << str2;

a. Merhaba

b. Ankara
Merhaba!

d. kara!

e. Ankara!

Yanit Anahtari: 1-D, 2-B, 8-C, 4-B, 5-A, 6-D, 7-D, 8-B, 9-D, 10-E
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