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Temel bilgisayar Bellek kapasite olgii
. N birimlerini bilir.
mimarisini bilir.

Hedefleri

Verilerin bellekte nasil
saklandigini bilir.

Programlarin nasil
¢ahistigini bilir.




GIRIS

Bilgisayar alanindaki gelismeler olduk¢a heye-
can vericidir. Bilgisayarin kullanilmadig: alan ne-
redeyse yoktur. Giiniimuizde bilgisayarlar verileri
analiz etmek, etkili sunumlar hazirlamak, finansal
islemleri gerceklestirmek, miusterilerle hizli bir
sekilde iletisim kurmak, otomasyon sistemlerini
kontrol etmek ve daha bir¢ok sey i¢in kullanilmak-
tadir. Is hayati yani sira ev kullanicilar1 cevrimici
ders iceriklerini takip etme, fatura 6deme, aligveris
yapma, arkadaslarla anlik iletisim kurma, film iz-
leme ve bilgisayar oyunlar1 oynama gibi isler igin
kullanmaktadir. Tabletler, cep telefonlari, yol takip
sistemleri, hesap makinesi gibi bircok cihazin da te-
mel olarak bir bilgisayar oldugu unutulmamalidur.

Bilgisayarlarin kullanimi giinliik hayatimizda
neredeyse sinirsizdir. Bilgisayarlar programlana-
bildikleri i¢in bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu,
bilgisayarlarin yalnizca bir isi yapmak icin degil,
programlarinin onlara yapmalarinmi séyledigi her-
hangi bir isi yapmak icin tasarlandiklar1 anlamina
gelmektedir. Program, bilgisayarin bir gorevi ger-
ceklestirmek icin izledigi bir dizi talimattir. Sekil
1.I'de yaygin olarak kullanilan iki program olan
Microsoft Word ve AutoCAD’in ekran goruntuleri
gosterilmektedir. Microsoft Word, bilgisayariniz-
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programlama dilisegimi noktasinda etkiidir

la belgeler olusturmaniza, diizenlemenize ve ya-
zicidan ¢ikt1 almaniza yarayan bir kelime islemci
programidir. AutoCAD ise bilgisayar destekli iki ve
u¢ boyutlu nesne ¢izimleri, mimari ¢izimler yap-
mamizi ve makine parcalari tasarlamamizi sagla-
yan bir programidir. Programlar genellikle yazilim
olarak adlandirilir. Yazilim bir bilgisayar i¢in ¢ok
o6nemlidir ¢iinki bilgisayarin yaptigi her seyi kont-
rol etmektedir. Bilgisayarlarimizi kullanigli hale
getirmek icin kullandigimiz tiim yazilimlar, prog-
ramci veya yazilim gelistirici olarak calisan kisiler
tarafindan olusturulmaktadir. Bir programci veya
yazilim gelistiricisi, bilgisayar programlarini tasar-
lamak, olusturmak ve test etmek icin gerekli egi-
tim ve becerilere sahip kisidir. Finans, tip, gtiven-
lik, tarim, akademi, eglence ve diger bircok alanda
programcilar ¢alismaktadir.

Bu kitapta C++ dilini kullanarak bilgisayar prog-
ramlamanin temel kavramlarim anlatilacaktir. Bu
bolumde ise programlamaya basglamadan once
bilgisayarlar ve nasil ¢alistiklar1 hakkinda birkag
temel konudan bahsedilecektir. Bilgisayarlarin
temel fiziksel bilegsenlerini, bilgisayarlarin verileri
nasil depoladigini ve programlari nasil ¢alistirdigi-

ni1 inceleyecegiz.

Sekil 1.1 Bir kelime islem programi ve bir tasarim programa.

BILGISAYAR NEDIR?

Bilgisayar; belirli bir talimat dizisine goére veri-
leri okuyan, aritmetik ve mantiksal islemler yapan,
sonuclart kullaniciya yorumlayabilecegi sekilde

sunan ve verileri hafizasinda saklayan elektronik

bir cihaz olarak tanimlanabilir. Bilgisayarlar, in-
sanlardan ¢ok daha hizli hesaplama yapabilmekte
ve mantiksal karar verebilmektedir. Kullandigimiz
kisisel bilgisayarlar saniyede milyarlarca islem ya-

pabilmektedir. 2022 yili dinyanin en hizl bilgisa-



yari, Japon Fuyjitsu firmasi tarafindan gelistirilmis
Fugaku isimli stper bilgisayar ise saniyede 442 kat-
rilyon iglem yapabilmektedir.

Bir bilgisayar, donanim (hardware) ve yazilim-
dan (software) olusur. Donanim iglemci, bellek,
sabit disk, ekran, klavye ve fare gibi fiziksel bile-
senlerdir. Yazilim ise bilgisayarlara ne iglem yapa-
cagini bildiren talimatlar biitinidur. Bir bilgisayar
sisteminin ¢aligmasi icin hem donanim hem de
yazilim gereklidir.

DONANIM

Donanim terimi, bir bilgisayarin yapildig: tim
fiziksel aygitlar1 veya bilesenleri ifade etmektedir.
Bilgisayar tek bir aygit degil birlikte calisan parca-
larin butantdiar. Bilgisayarlar géruntusleri farkli
olmasina ragmen belirli birimlere ayrilmaktadir.
1945’te John von Neumann tarafindan gelistirilen
mimari ginimuz bilgisayarinin temel calisma
prensiplerini tegkil etmektedir (Sekil 1.2). Bu mi-
maride bir islemci, bir bellek ve giris/¢ikis birim-
leri yer almaktadir.

KONTROL
BiRIMI

Giris Bitimi  m)y

Aritmetik ve

Mantiksal Birim

Bellek Birimi

Sekil 1.2. John von Neumann mimarisi.

*  Merkezi Islem Birimi — MIB (Central Processing Unit - CPU)

. Bellek birimi (Memory)
e Giris birimi (Input)
e Cikis birimi (Output)

Bir bilgisayar satin aldiginizda merkezi islem birimine, bellege, disk stirictilerine, ekran kartina vb.

aygitlara sahip olursunuz. Tipik bir bilgisayar sistemi Sekil 1.8’de gosterilen ana bilesenlerden olusmak-

tadir.

Giris Birimi

—>

{2

i

—

Merkeziislem Birimi
(CPU)

Cikis Birimi

\ o

ikincil Bellek

Sekil 1.3 Tipik bir bilgisayar sistemi.




Merkezi Islem Birimi

Merkezi Islem Birimi, bilgisayar sisteminin
beyni olarak etkin bir iglev gérmektedir. MIB, bil-
gisayar sistemindeki birimlerin isletilmesini, bu
birimler arasindaki veri akigsini kontrol etmeyi ve
veriler lizerinde iglemler gerceklestirmeyi sagla-
yan ana donanim birimidir. Merkezi Islem Birimi,

ayrica mikroiglemci veya igslemci olarak da adlan-
dirilmaktadir.

Aritmetik ve Mantiksal Birim (Arithmetic
Logic Unit-ALU)

Aritmetik ve Mantiksal Birim, iglemci icerisinde
yer alan en 6nemli birimlerden biridir. Toplama,
¢ikarma, carpma, bélme gibi aritmetik iglemler ve
AND-NAND, OR-NOR, XOR-XNOR gibi mantik-
sal islemler bu birimin gérevidir.

Kontrol birimi

Kontrol birimi, bilgisayarin iglemlerini diizen-
ler ve biutiinlestirir. Ana bellekten uygun sirayla
komutlar secer ve alir. Alinan bu komutlar, islem-
leri yerine getirebilmek icin diger sistem 6gelerini
harekete gecirecek sekilde yorumlanir.

Bellek birimi

Bilgisayar bellek birimi, kapasite, erisim hizi,
fiziksel boyut ve bellek maliyeti agisindan fark-
hlik gosteren farkh bellek tiirlerinden olugur. Bir
bilgisayar sistemi, yazmaclar (registers), 6n bel-
lekler (cahce), ana bellek ve yardimct belleklerden
olugmaktadir. Islemci, islemek i¢in ihtiya¢ duydu-
gu bilgilerin 6nbellekte saklanip saklanmadigini
kontrol eder. Varsa, énbellek ile verileri islemciye
doéndurir. Bilgi 6nbellekte degilse onu ana bellek-
ten alir. Eger bilgi ana bellekte de degilse yardimci
bellekten ana bellege yuklenmesini saglar. Bellek-
lerin her biri, erisim hizina, boyutuna ve iglemciye
yakinligina baglh olarak bilgisayar sisteminde en

Sabit Disk

uygun sekilde kullanilarak iglemcinin performan-
s1 optimize edilmektedir. Islemci cekirdegi icinde
yer alan yazmaclar, ¢ok kiiciik bellek alanina sahip
olup islemciyle ayn1 hizda calismaktadir. Onbel-
lekler ise islemcinin daha hizli islem yapabilmesi
icin sik kullanilan talimatlar1 ve verileri gegici ola-
rak saklayan belleklerdir. Onbelleklerin sayis1 ve
bellek buyikleri islemci mimarisine gore degis-
mektedir. Genellikle islemcinin yar1 hizinda ¢alig-
maktadir bu nedenle 6nbellek miktarinin biytik
olmasi iglemci performansini olduk¢a artirmakta-

dir.

Ana Bellek

Ana bellek, islemcinin isleyecegi verileri ve
sonuclarini tutan depolama birimidir. Islemciye
dogrudan bagl olan ana bellek Rastgele Erigimli
Bellek (Random Access Memory-RAM), birincil
bellek olarak da anilmaktadir. Islemci herhangi
bir bellek alanina esit hizda erisebilmektedir. Ana
bellek, sistemin ¢aligmasi icin gerekli komutlar ig-
letim sisteminde saklamakta ve ikincil depolama
birimlerinden okunan veriler ile ¢ikig birimlerine
gonderilecek verileri tutmaktadir. Bir bilgisayar
icin desteklenen maksimum ana bellek boyutu
(4/8/16 GB vb.), sistem yapilandirmasina ve igle-
tim sisteminin tirane (32 veya 64 Bit) bagl olarak
degisebilmektedir. Ana bellekte veriler elektrik
enerjisi ile saklandigindan sistem kapatildigin-
da Uzerindeki veriler kaybolmaktadir. Bu yizden
bellek bilgisayarda kalici depolama alani olarak
kullanilamaz. Sistem kapatildiginda bile verilerin
saklanmas: igin cesitli ikincil (yardimci) depolama
birimleri gelistirilmistir. Islemciler ve ana bellek
farkli hizlarda galigmaktadir. Islemcilerin hiz1 ve
islem glc arttikca ana bellek ile islemci arasinda-
ki senkronizasyon farki artmaktadir. Her bir iglem
adiminda, islemcinin veri islerken/iletirken per-
formansini optimize etmek igin bellek birimleri
arasinda 6nbellek adi verilen gecis birimleri olus-
turulmustur (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4 Bilgisayar bellek hiyerarsisi.
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Ikincil Bellek Birimi

Ikincil bellek, programlarin ve verilerin kullanilmak t{izere tutuldugu, etkin olmayan programlari ve
verileri saklayan bir birimdir. Bu bellek birimindeki veri, bilgisayar kapatildiginda kaybolmaz. DVD,
CD gibi optik diskler, USB bellekler ve sabit diskler en yaygin kullanilan ikincil belleklerdir. flgili bellek
birimlerine veri yazmak ya da okumak ana bellege gére daha yavastir.

Giris Birimi

Bilgisayarda islenecek bilgiler (veri ve programlar) girig birimi aygitlarindan alinarak ana bellege ve
merkezi iglem birimine aktarilmaktadir. Fare, klavye, dokunmatik ekran, mikrofon, kamera, tarayici,
barkod okuyucu, ikincil bellekler (USB bellekler, sabit diskler, optik diskler) ve sensorler giris birimleri-
ne O6rnek olarak gosterilebilir.

(E ~
() DIKKAT EDELIM

Dokunmatik ekranlar, optik
diskler, USB bellekler, sabit
diskler hem giris hem de ¢ikis &

birimi olarak kullanilirlar.

o)

Cikis Birimi

Cikti, bilgisayarin insanlar veya diger cihazlar i¢in urettigi herhangi bir veridir. Bu, bir satis raporu,
bir Grin listesi veya bir grafik olabilir. Cikis birimleri, ¢ciktiy1 kendilerine génderilen veriyi bicimlendi-
rerek sunmaktadirlar. Bilgisayardan ¢ikan veri, ekran tizerinde gosterilebilir, kagida yazdirilabilir, ses
veya goruntl olarak oynatilabilir, ag tizerinden iletilebilir ya da bagka cihazlara (bir makine ya da robotu
bilgisayar ile kontrol etmek gibi) aktarilabilir. Cikis aygitlarina 6rnek olarak ekran, hoparlér, yazici, DVD
ve disk strticiiler sayilabilir.

YAZILIM

Bir bilgisayarin ¢aligmasinda yazilim istege bagli degildir. Bilgisayarin agildigi andan kapatilana ka-
dar bilgisayarin yaptig1 her sey yazilimin kontrolii altindadir. Yani yazilim olmadan bilgisayar hicbir
islem yapamaz. Bilgisayar yazilimi, belirli gérevleri gerceklestirmek icin tasarlanmis bir dizi talimatlar
butinuadur. Bir bilgisayar programi C, C++, Java, Python vb. gibi programlama dillerinde yazilir. Sistem
yazilimi ve uygulama yazilimi olmak tzere iki genel yazilim kategorisi vardir.

Sistem Yazilimi

Sistem yazilimyi, bilgisayarin dahili isleyisini ve donanim bilesenlerini yénetmek ve kontrol etmek
icin kullanilir. Daha basit bir ifadeyle kullanici ile donanim arasinda ara bir katman oldugu séylenebilir.
Sistem yazilimai tipik olarak asagidaki program tirlerini igerir.

Isletim Sistemleri

Bir isletim sistemi, bir bilgisayardaki en temel program grubudur. Isletim sistemi, bilgisayar donani-
mu Uzerindeki igslemleri kontrol eder, bilgisayara bagli tiim cihazlar1 yonetir, veriyi depolama cihazlari-
na kaydeder/okur ve bilgisayarda diger yazilimlarin ¢alismasina olanak verir. Sekil 1.5°de, 2022 Ocak ay1
verilerine gore diinyada genelinde igletim sistemlerinin kullanim oranlar1 gésterilmektedir (Android,
Windows, I0OS, MacOS, Linux ve Chrome OS).
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Sekil 1.5 En popiiler isletim sistemleri (hitps:/gs.statcounter.com/os-market-share).

Yardimci Programlar

Bilgisayarin ¢aligmasini gelistiren veya veriyi koruyan 6zel bir goérevi yerine getirir. Yardimci prog-
ramlara 6rnek olarak antiviras, dosya sikistirma ve veri yedekleme programlari verilebilir. Yazilim ge-
listirme araclari, programcilarin yazilim olusturmak, degistirmek ve test etmek i¢in kullandiklar1 prog-
ramlardir. Birlestiriciler, derleyiciler ve yorumlayicilar bu kategoriye giren programlara érnektir.

Uygulama Yazilimi

Uygulama yazilimi kullanici tarafindan bilgisayar tizerinde cesitli gorevleri gerceklestirmek icin ge-
listirilmis programlardir. Bunlar, genellikle kullanicilarin zamanlarinin ¢ogunu bilgisayarlarinda calig-
tirarak gecirdikleri programlardir. Web tarayicilari, ofis uygulamalari, muhasebe programlari, miizik/
film oynaticilari, fotograf duzenleyiciler, oyun programlari uygulama yazilimi cesitlerine 6érnek olarak
gosterilebilir. Uygulama yazilimlari, igletim sistemine uyumlu bir gekilde ytklenerek kullaniciya sunul-
maktadir.

BILGISAYAR VERILERI NASIL SAKLAR?

Bilgisayar icerisindeki devreler verinin bir yerden bir yere aktarilmasindan sorumludur. Elektronik
devreler ile bir kabloda akimin olup olmadig1 kontrol edilebilir. Béylelikle var-yok, acik-kapali, evet-ha-
yir, dogru-yanlis ya da 1-0 gibi iki durumlu herhangi bir sey temsil edilebilmektedir. Daha fazla durumu
temsil edebilmek icin daha fazla devre kullanilmalidir. Dijital elektronik sistemlerinde mantik devreleri
bilgi olusturmak ve iletmek icin 1'leri ve O’lar1 kullanmaktadir. 1ve O ile gosterilen bu sembollere Binary
Digit veya bu kelimelerden turetilmis Bit denilmektedir. Bu devreler 20. ylizyilin en biiytik icad1 olarak
ifade edilen transistorlerle yapilmaktadir. Transistorler tizerinde yapilan gelismeler sonucunda daha
ucuz, daha kiiciik boyutlu ve daha hizli bilgisayarlarin tiretilmesi miimkiin hale gelmistir.

Bilgisayarin bellegi, bayt (byte) olarak bilinen depolama hiicrelerine béliinmustiir. Her bayt, 8 bitten
olusmaktadir. Bir bayt bellek alaninda yalnizca bir harf veya kucik bir say1 saklanabilmektedir. Daha
fazla say1 ve veri ile islem yapabilmek icin bir bilgisayarin ¢ok sayida bellek alanina sahip olmasi gerekir.
Glunumiuzde ¢ogu bilgisayar milyarlarca bayt bellege sahiptir.



Bellek Hucre
Adresi

Bellek Hicresi

Bellek Hicresi

Bellek Hicresi
1loli1l1lolofl1 |1 |<e——— 179 sayis1

6
5
4
3
2

ol1]lolo|o|lo]1]|1|<«—— AHarfi

345|167 |8 | <«——— 8bitlik bellek alan1
0 Bellek Hiicresi

=
—
N

<—— 1 byte —»
1 byte = 8 bit

Sekil 1.6 Temel bellek yapist.
Bir veri pargasi 1 baytlik alanda depolandiginda, bilgisayar sekiz biti bu veriyi temsil edecek sekil
ayarlar. Ornegin, Sekil 1.6'da “2” numarali bellek hiicresinde A harfinin bir bayt icinde nasil saklanaca-

gin1, “3” numarali bellek hiicresinde ise 179 sayisinin bir bayt bellek alaninda nasil saklanacag: gosteril-
mektedir. Bellek 6l¢ti birimlerinin kiicikten biiytige dogru siralamasi asagidaki gibidir.

Ol¢ii Birimi Kisa Yazilig1 Boyutu
1 Kilobyte KB 1024 Byte = 21° Byte
1 Megabyte MB 1024 KB = 2% Byte
1 Gigabyte GB 1024 MB = 230 Byte
1 Terabyte TB 1024 GB = 240 Byte
1 Petabyte PB 1024 TB = 2% Byte
1 Exabyte EB 1024 PB = 960 Byte
1 Zettabyte 7B 1024 EB = 27 Byte
1 Yottabyte YB 1024 ZB = 280 Byte

Tablo 1.1 Bellek élgii birimleri.

Sayilar1 Saklamak

Gunlik yasantida onlu say: sistemi kullanilmaktadir. Ancak bilgisayarlar veriyi, elektrik akiminin
olup olmamasina bagl olarak iki farkli deger ile temsil edebilir. Bu, ikili say1 sistemine (binary) mikem-
mel bir sekilde uymaktadir.




(o )
EK BILG

Sayi sistemleri i¢in genel tanim

(abcde),=a.T*+ b.T3+c.T?+d.T'+e. T®

Burada T say1 sisteminin tabani olarak
adlandirilmaktadir. Rakamlar ise taban degerinden
kiictiik ve O dahil tam sayilardir.

0 <a,b,c,d,e<T

(abcde) =a.T*+ b.T3+c.T?+d.T'+e.T°

| L En kigiik degerli basamak

> En buyitk degerli basamak
. o)

Onlu say1 sistemindeki sayilar1 ikili sayiya cevirirken bélme metodu kullanilir. Asagidaki 6rnekte
gorilecegi lizere say1 devamli 2’ye boluntr ve kalan degerler tersten yazilarak ikili say1 elde edilir.
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t

/@ .
G

Ikili olarak yazilmig bir say1 6rnegi 10110011 seklindedir. Ikili bir sayidaki her basamagin konumu,
kendisine atanmis bir degere sahiptir. Sekil 1.7’de gosterildigi gibi, en sagdaki basamaktan sola dogru
basamak degerleri 2°, 21, 22, 23, 24, 25 26, 97 seklindedir. Sekil 1.7, hesaplanan basamak degerleriyle ayni
diyagrami gostermektedir. En sagdaki basamaktan sola dogru basamak degerleri 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128’dir.

Bir ikili saymin degerini belirlemek icin tiim 1'lerin konum degerlerini toplamak yeterlidir. Orne-
gin, 10110011 ikili sayisinda I'lerin konum degerleri 1, 2, 16, 32 ve 128'dir (Sekil 1.7). Tim I'lerin basamak
degerleri toplami 179’dur.

1 0 1

0
1 1
1=2
=4
=8

— -
- =
*

1
]

> 2

_ Bazamak
2=18 degerleri
=32
2"=64
2 =128

Sekil 1.7 Ikili sayr sistemi basamak degerleri.



Bir baytlik bellek alaninda tiim bitler O oldugunda say1 degeri O olurken, tim bitler 1 oldugunda say1
degeri en buyutk deger olan 255 (1+2+4+8+16+32+64+128=255) olacaktir. Bir bayt sekiz bitten olustugu i¢in
boéyle bir sinir vardir. 255’ten buytk bir sayinin bellekte saklanmasi istendiginde daha fazla bayt bellek
alani kullanmak gerekmektedir.

2 Byte = 16 bit
A
f A

1111111 )111111]11}41 1|1 |11 1111191

| | | | | | | | | | | | | | | |

215 214 213 212 211 210 29 28 2? 26 25 24 23 22 21 2{]

Yy Yy vy vV vy vy VY Y Yy vy ¥y vy vy v v Y
32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

Sekil 1.8 Iki baytlik bellek alan.

Ornek olarak, iki baytlik bellek alanm bir araya getirdigimizde bu bize 16 bitlik alan verecektir. Bu 16
bitin basamak degerleri Sekil 1.8’de gosterildigi gibi 29, 21, ..., 214, 21 olacaktir. Tim basamak degerleri
toplandiginda 2 baytta saklanabilecek maksimum deger 65.535 olacaktir. Bundan daha buyuk bir say1
saklamak istendiginde daha fazla bayt gerekecektir.

Karakterleri saklamak

Bilgisayarin belleginde saklanan herhangi bir veri ikili say1 bigiminde saklanmaktadir. Buna harfler
ve karakterler de dahildir. Bir karakter bellege kaydedildiginde, 6nce sayisal bir koda doénustiralir.
Sayisal kod daha sonra bellekte ikili say1 olarak saklanir. Yillar iginde bilgisayar bellegindeki karakter-
leri temsil etmek igin farkli kodlama sistemleri gelistirilmistir. Bu kodlama semalarindan en énemlisi
Bilgi Degisimi i¢cin Amerikan Standart Kodu (American Standard Code for Information Interchange)
anlamina gelen ASCII'dir. ASCII, Ingilizce harfleri, cesitli noktalama isaretlerini ve sembolleri igeren
128 farkli (88’1 yazdirilamayan kontrol karakteri ve 95’i yazdirilabilen karakter) sayisal koddur. Ornek
olarak buiytik “A” harfinin kodu 65 iken kugtuk “a” harfinin kodu 97dir. Klavyeden buiytik A harfi yazdi-
ginizda, 65 sayisinin ikili karsiligi olan 1000001 bellege kaydedilmektedir. ASCII tablosu Tablo 1.2°’de
gosterilmektedir.




ik oniuk 0" Karakter ik Oniuk O Karakter ik Oniuk RN Karaker Wik omu  On  Kerak

000 0000 0 00 Nl 010 0000 32 20 (bosluk) 100 0000 64 40 @ 110 0000 % 60

000 0001 1 01 Start of header 010 0001 33 21 ! Lo0i000 &3 &l o 110 0001 a7 61 a
0000010 2 02 Start of text 0100010 34 22 . 0010010 £o B E 1100010 98 62 b
000 0011 3 03 End of text 010 0011 35 23 # 100 0011 67 43 c 110 0011 99 63 c
000 0100 4 04 End of trans. 0100100 36 2 $ LO0LC00RY JCE & 2 100100 100 64 d
000 0101 5 05 By 0100101 37 25 % 1000101 69 45 E 110 0101 101 65 e
0000110 6 06 AT ERS 0100110 38 26 & 1000110 70 46 F 110 0110 102 66 f
000 0111 7 o7 Bell 010 0111 39 27 1000111 71 47 G 110 0111 103 67 g
000 1000 8 08 e — 010 1000 40 28 ( 100 1000 72 48 H 110 1000 104 68 h
000 1001 9 09 Tab 010 1001 “1 29 ) 18 0] 7 42 ! 110 1001 105 69 i
000 1010 10 oA Line feed 0101010 42 2A * 100 1010 74 4A J 1101010 106 6A i
000 1011 1 0B Vertical tab 0101011 43 28 * Lo R < K 110 1011 107 68 K
000 1100 12 oc Form feed 0101100 44 2c JL0ORLIC0 S &G L 1101100 108 6C I
000 1101 13 ) Carriage retumn 010 1101 45 2D LOoMA0 w 4D i 110 1101 109 6D m
000 1110 14 0E Shift out 0101110 45 26 LOOLAIONS 7S & [l Moo 1Mo 6E n
000 1111 15 oF Shiftin 010 1111 47 2F / IO S ar © 110 1111 111 6F °
001 0000 16 10 Data link escape 011 0000 48 30 0 1010000 80 50 P 111 0000 112 70 P
001 0001 17 1" Device cont. 1 011 0001 49 31 1 101 0001 81 51 Q 111 0001 13 71 q
0010010 18 12 Device cont. 2 0110010 50 32 2 il Gl g2 B2 R 1110010 114 72 r
001 0011 19 13 Device cont. 3 011 0011 51 33 3 101 0011 83 53 S 111 0011 115 73 s
001 0100 20 14 Device cont. 4 0110100 52 34 4 1010100 84 54 T 1110100 116 74 t
0010101 21 15 Negative acknow. 0110101 53 35 5 {100 Gy &3 2 - 111 0101 17 75 u
0010110 22 16 Synchronous idle orono 54 36 6 LOAIC/ORY ISC & Y Mmoo 118 76 v
0010111 23 17 End of trans. Block 0110111 55 37 7 ) L & & W 1110111 19 7 w
001 1000 24 18 Cancel 011 1000 56 38 8 1011000 88 58 X 111 1000 120 78 X
001 1001 25 19 End of medium 011 1001 57 39 9 101 1001 89 59 Y 111 1001 121 79 y
0011010 2 1A Substitute 0111010 58 3A ; iV 4 o R z 111010 122 7A z
001 1011 27 1B Escape 0111011 59 38 i 1011011 ot 5B [ 1111011 123 I {
001 1100 28 1c AbaesErEr 011 1100 60 3c < 101 1100 92 sC \ 111 1100 124 7c |
001 1101 29 1D Group separator 0111101 61 3D = 101 1101 % b ! 1111101 125 7D }
001 1110 30 1E Request separator 0111110 62 3E > OO & &= " 111110 126 7E =
001 1111 31 1F Unit separator 0111111 63 3F ? {12) 1R o 3 = 111111 127 7F DEL

Tablo 1.2 ASCII tablosu.

ASCII karakter seti 1960'larin basinda gelistirildikten sonra bircok bilgisayar Ureticisi tarafindan

benimsenmistir. Ancak ASCII yalnizca 128 karakter i¢in tanimlandig: igin ?gukga siirl kalmigtir.
1981 yilinda IBM tarafindan 256 karakterlik genisletilmig 4 )
ASCII tanmitilmagtir. G<.3n.1§1et11m.1§ ASCVII, b1rgo"k Avrupa c.hhnd.e @ DIKKAT EDELIM
kullanilan karakterleri icermesine ragmen dunya dillerine ait

karakterleri icermemektedir. Bu eksikligi gidermek i¢in 1991 L3 L mprop s (Soiz, weml ot

web hizmeti) elde ettiginiz

yilinda Unicode karakter seti gelistirilmistir. Unicode, ASCII ile metnin karakterleri diizgiin

uyumludur ve diinyadaki bircok dilde kullanilan karakterleri de

. . . N ] goruntulenmiyorsa hatal lo)
temsil edebilen kapsamli bir kodlama semasidir. Bugiin, Unicode karakter kodlamas: kullanilmig
bilgisayar endustrisinde kullanilan standart karakter seti haline sl
gelmigtir. Unicode’'un 2021 yili sonunda tanitilan son stirimi o)

144.697 farkl karakteri icermektedir.

Unicode karakter seti 32 bit ile temsil edilmektedir. Bu, her bir karakter 4 bayt yer kaplayacak an-
lamina gelmektedir. Ikilik karsilig1 32 bitten kisa sayilarin baslarina sifir eklenerek 32 bite tamamlama
yontemine gore gelistirilmis UTF-8, UTF-16 ve UTF-32 (Unicode Transformation Format) Unicode
dontisim bicimleri ile karakterlerin daha az bellek alani ile ifade edilmesi saglanmistir. Gintimiizde
yaygin olarak UTF-8 ve UTF-16 kodlama bicimleri kullanilmaktadir. Bir karakter Unicode ile temsil
edilirken “U+” dan sonra karakterin onaltilik say1 ile gosterilen kod karsiligi kullanilmaktadir. Ornegin
“A” harfinin Unicode karsiligr “U+0041” seklindedir.
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@ GUNLUK HAYATLA ILISKILENDIRELIM

Unicode karakter seti, Unicode
Konsorsiyumu tarafindan yeni karakter
eklenerek giincellenmektedir. Ornegin
tilkemizde 1 Mart 2012°de kullanilmaya O
baslanan & Turk para birimi simgesi

Eylil 2012’de yayinlanan Unicode
suriumiine eklenerek U+20BA koduyla

tim diinyada standart bir simge haline
gelmistir.

- o)

Unicode Karakter
U+0041 A
U+20AC €
U+263E C
U+20BA 7
U+5BB6 =X

Tablo 1.3 Bazi karakterler ve Unicode onaltils say: karsiliklar:.

Diger Say1 Tiplerini Saklamak

Yukarida sayilarin bellekte nasil saklandiklar1 anlatilmistir. Ancak negatif sayilar ve reel sayilar
(3,14159 gibi) daha 6nce gosterilen basit ikili sayiya ¢evirme teknigi kullanilarak temsil edilemez. Bilgi-
sayarlar, negatif sayilari ve reel sayilar1 bellekte saklayabilir ancak bunu yapmak i¢in ikili say1 sistemi ile
birlikte kodlama semalarini kullanirlar. Negatif sayilar, ikiye tiimleyen olarak bilinen bir teknik kulla-
nilmaktadir. Reel sayilar ise kayan nokta gésteriminde kodlanmaktadir. Bu kodlama semalarinin nasil
calistigina burada deginilmeyecektir. Negatif sayilarin ve reel sayilarin ikili say1 bigime dénistirmek
icin bu kodlamalarin kullanildiklarini bilmek yeterlidir.

Diger Veri Tiplerini Saklamak

Bilgisayarlar, say1 ve karakterler disinda bircok dijital veri tirityle de calismaktadir. Ornegin, dijital
kamera ile cekilen fotograflarda goruntuler piksel olarak bilinen kuguk renkli noktalardan olugsmakta-
dir. Bir géruntudeki her piksel, pikselin rengini temsil eden sayisal bir koda doéntstiiralar ve bu sayisal
kod, bellekte ikili say1 olarak saklanmaktadir. Piksellerin renkler kodlarinin yani sira fotografin her pik-
selinin kac¢ farkli renkle ifade edildigi, piksellerin boyutu ve fotografin ebatlar1 da saklanmaktadir. Fizik-
te kirmizi, yesil, mavi (Red, Green, Blue-RGB) olmak tizere {i¢ ana renk vardir. Tim renkler bu renklerin
karigimi ile elde edilmektedir. Fotograflar 1, 4, 8, 16, 24, 32 bit renkli olabilmektedir. Giinimuzde ¢ogu
kamera ve tarayici 82 bit renkli gérunti isleyebilmektedir. Sekil 1.9°da bir bitlik (siyah-beyaz/1-0) go-
rantinin ikili say1 formatinda bellekte nasil kodlandig: gosterilmistir. Renkli 24 bit bir fotografta ise bir
piksel igin ilk 8 bit kirmizi, sonraki 8 bit yesil ve son 8 bit ise mavi renk tonunu ifade etmek i¢in kulla-
nilmaktadir. Sekil 1.10’da 24 bit renk 50x50 piksel boyutlu bir gortintiide kullanilan piksel renk degerleri
gosterilmektedir.
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Sekil 1.9. Bir bitlik fotograf ve bellek goriintiisi.

Piksel Mavi
rengi (8 bit)
0 162 939
. 00000000 | 10100010 11101000
240 955 9
11110000 1111111 00001001
955 0 0
. 1 00000000 | 00000000
0 0 0
. 00000000 | 00000000 | 00000000

Sekil 1.10. 24 bitlik fotograf ve piksel renk degerlert.

PROGRAMLAR NASIL CALISIR

Bir bilgisayarin igslemcisi yalnizca makine dilinde yazilmais talimatlar1 anlayabilmektedir. Makine di-
linde talimat yazmak cok zor oldugundan cesitli programlama dilleri gelistirilmistir. Islemci ézellikle
asagidaki gibi islemleri gerceklestirmek tizere tasarlanmig elektronik bir cihazdir:

e Ana bellekten bir veri parcasini okumak

+  Iki sayry1 toplamak

e Bir say1iy1 diger sayidan ¢ikarmak

+  Iki say1y1 carpmak

*  Bir say1y1 bagka bir sayiya bélmek

+  Iki saymin esit olup olmadigini belirlemek

e Bir verinin bellekteki konumu degistirmek

Bu listeden de gorebileceginiz gibi igslemci veriler Gizerinde basit islemler gerceklestirmektedir. An-
cak islemci, kendi bagina hicbir sey yapmadig: i¢in programlar ile ne yapmasi gerektigi ona séylenme-
lidir. Bir program, islemcinin islemleri gerceklestirmesi saglayan talimatlar buttiinadur. Bir program-
daki her talimat, islemciye belirli bir iglemi gerceklestirmesini séyleyen bir komuttur. Bir programda
gorunebilecek bir talimat 6rnegi: 100010 seklindedir. Bu, insanlar i¢in sadece bir O'lar ve 1'ler dizisiyken
islemci icin “cikarma” islemi anlamina gelmektedir. Islemcinin gerceklestirebildigi her islem icin bir
makine dili talimat1 mevcuttur ve bunlara iglemci talimat seti denilmektedir.

Bilgisayarin anlamli bir sey yapmasi i¢in birden fazla talimat gerekmektedir. Bir program binlerce
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hatta milyonlarca makine dili talimati icermektedir. Programlar genellikle sabit disk gibi ikincil bir
depolama aygitinda saklanmaktadir. Programlar, ikincil bir depolama birimlerinde saklanmalarina rag-
men islemci tarafindan her calistirildiginda ana bellege/RAM'e kopyalanmasi gerekir. Ornegin, bilgisa-
yarinizin diskinde bir kelime islemci programiniz oldugunu varsayalim. Programi yuriatmek i¢in fareyi
kullanarak programin simgesine cift tiklandiginda program diskten okunarak ana bellege kopyalanir.
Daha sonra islemci, ana bellekte kopyasi bulunan programi yurtitar (Sekil 1.11).

10001000010101000010010000001000
10000011111110100000000001110111

Program . — - 1§1ch.i
diskten RAM’e o i _: ikl Sl RAM’deki
kopyalanir ] \ programu ¢aligtirir

Ana Bellek

(RAM)

Sabit Disk

Sekil 1.11 Program RAM e yiiklendikten sonra ¢alistirilir.

Islemci bir programdaki talimatlar1 calistirdiginda, getir, kod ¢6z ve calistir déngiisii (Fetch-Decode-
Execute Cycle) olarak bilinen bir islemle mesgul olur. Komut ¢cevrimi ad1 verilen bu déngt, programdaki
her komut i¢in tekrarlanmaktadir.

e Getir: Program, uzun bir makine dili talimatlar1 dizisidir. Donguniin bu ilk adiminda, bir sonraki
talimat ana bellekten bulunur ve islemci yazmaglarina saklanir.

* Kod ¢6z: Bir makine dili talimati, islemciye bir islem gerceklestirmesini séyleyen komutu temsil
eden bir ikili sayidir. Bu adimda islemci, hangi islemi gerceklestirmesi gerektigini belirlemek i¢in ana
bellekten alinan talimatin kodunu ¢ézer.

¢ Calistir: Donguntin son adiminda, iglemci komutu ¢alistirarak sonuglar1 yazmacglara saklar. Gerekli
islemden sonra, bir sonraki komut ¢evrimi i¢in islemci hazirlanir.
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BOLUM OZETI

Bilgisayar; kendilerine verilen talimatlara gore verileri okuyan, aritmetik ve mantiksal iglemler ya-
pan, sonuglar1 kullaniciya yorumlayabilecegi sekilde sunan ve verileri hafizasinda saklayan programla-
nabilir elektronik bir cihazdir. Bir bilgisayar, donanim ve yazilimdan olugmaktadir. Donanim islemci,
bellek, sabit disk, ekran, klavye ve fare gibi fiziksel bilesenlerdir. Yazilim ise bilgisayarlara ne iglem yapa-
cagini bildiren talimatlar buitintdur. Bilgisayarlar gorunusleri farkli olmasina ragmen belirli birimlere
ayrilmaktadir. 1945’te John von Neumann tarafindan gelistirilen mimari gintimiz bilgisayarinin temel
calisma prensiplerini tegkil etmektedir. Bu mimariye goére bir bilgisayar sistemine bir iglemci, bir bellek,
giris ve ¢ikig birimleri yer almaktadir.

Merkezi Islem Birimi, bilgisayar sisteminin beyni olarak etkin bir islev gérmektedir. MIB, bilgisa-
yar sistemindeki birimlerin isletilmesini, bu birimler arasindaki veri akigini kontrol etmeyi ve veriler
tzerinde islemler gerceklestirmeyi saglayan ana donanim birimidir. Merkezi Islem Birimi, ayrica mik-
roislemci veya islemci olarak da adlandirilmaktadir. Islemci icerisinde aritmetiksel ve mantiksal iglem-
lerin yapildig1 Aritmetik ve Mantiksal Birim ve tim iglem stireclerinin denetlendigi Kontrol Birimi yer
almaktadir. Islemci bellekten aldig1 verileri isler ve daha sonra sonuglari tekrar bellege saklar. Bir bilgi-
sayar sisteminde, islemcinin ¢alisma performansini optimize etmek icin ¢esitli bellek hiyerarsileri ge-
listirilmistir. Islemci icerisinde islemciyle ayni1 hizda calisan yazmaclar, islemcinin yar1 hizinda ¢alisan
onbellekler, ana kart tizerinde ana bellek (RAM) ve uzun stireli veri depolama i¢in ikincil bellekler (sabit
disk, USB bellekler, optik disk stirtictiler vb.) kullanilmaktadir. Yazmag, énbellek ve RAM tzerindeki
veriler elektrik enerjisi ile tutuldugu icin bilgisayar sistemi kapandiginda tizerlerindeki veriler kaybol-
maktadur. Ikincil belleklerde ise veriler manyetik veya fiziksel olarak saklandiklar1 icin elektrik enerjisi
kesilse dahi Gzerlerindeki veriler kaybolmaz.

Elektronik devreler ile elektrik akiminin olup olmadig: rahatlikla kontrol edilebilmektedir. Bu ne-
denle bilgisayarda veriler ikili say1 sistemine gére tutulmaktadir. Ikili say1 sisteminde sadece O ve 1 var-
dir. O elektrik akiminin olmamasini ifade ederken 1 ise elektrik akiminin olmasini ifade etmektedir.
Bilgisayar sisteminde tiim bilgiler (say1, metin, fotograf, ses, video vb.) ikili say1 sistemine g¢evrilerek
saklanmaktadir. Bit olarak adlandirilan bellek birimi sadece O veya 1 degerini alabilmektedir. Anlaml
veriler Giretebilmek i¢in daha fazla bellek alan1 kullanilmas1 gerekmektedir. Bellekler 8 bitten olusan 1
baytlik bellek hiicrelerine bélinmustir. Bir baytlik bellek hiicresinde en fazla 255 farkli degeri saklana-
bilmektedir. Daha bliylik sayilar saklanmak istendiginde daha fazla bellek hiicresi kullanilmas: gerek-
lidir.

Harfler ve sembollerin saklanmasinda ise her bir karakter i¢in belirlenmis kod karsilig1 kullanilmak-
tadir. Bu karakterlerin tiim bilgisayarlarda ayn1 kodla ifade edilmesi i¢in ¢esitli standartlar gelistirilmis-
tir. Ornegin 1960’larda gelistirilen ASCII karakter setinden “A” harfinin sayisal kod karsilig1 65°dir. ASCII
karakter setinin sinirliliklarini gidermek i¢in 1980’lerde “genisletilmis ASCII” ile 127 karakterden olusan
karakter seti 255’e ¢ikartilmigtir. Genisletilmis ASCII temel sembolleri ve Avrupa dillerine ait harfle-
ri icermektedir. Tim diinya dillerine ait harf ve sembollere ait karakterleri iceren Unicode karakter
seti 1991 yilinda yayinlanmuigtir. Unicode Konsorsiyumu tarafindan hala gelistirilmektedir. Boylece tim
diinyada karakterler ayni sayisal kodla ifade edilerek sistemler arasinda uyumluluk saglanmistir. Uni-
code, ASCII ile uyumludur. Unicode’un 2021 yili sonunda tanitilan son sirtmii 144.697 farkli karakteri
icermektedir. Bir karakter, ASCII’de 1 bayt ile temsil edilirken Unicode’da 4 bayt ile temsil edilmektedir.
Daha az bellek alani ile Unicode karakterlerinin temsil edilmesi i¢cin UTF8, UTF16 ve UTF32 dontisim
bicimleri gelistilmistir. Boylelikle karakterler 4 baytla degil degisen (en az 1 en ¢ok 4 bayt) bellek uzun-
luklariyla temsil edilebilmistir.

Bilgisayarda goruntuler piksel olarak bilinen kii¢lik renkli noktalardan olugmaktadir. Bir gériintiide-
ki her piksel, noktanin rengini temsil eden sayisal bir koda déntustiralir. Bu sayisal kod, bellekte ikili
say1 olarak saklanmaktadir. Her pikselin kag¢ farkli renkle ifade edilecegini bagh olarak pikselleri ifade
eden sayisal kod uzunlugu degismektedir. Ornek olarak siyah-beyaz bir gérintii icin her piksel icin 1 bit
kullanilirken bir dijital kameradan alinan gértntide her piksel i¢in 32 bit kullanilmaktadar.

Yazilim, bilgisayar sisteminin yonetilmesi i¢in gerekli talimatlar biitintdur. Yazilimlar ayni zaman-
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da program olarak da adlandirilmaktadir. Yazilim, sistem yazilimlari (isletim sistemleri, programlama
dilleri, antivirus yazilimlar1 vb.) ve uygulama yazilimlar1 (kelime islemciler, bilgisayar oyunlari, web
tarayicilari, muzik/film oynaticilari vb.) olmak tizere temelde iki gruba ayrilmaktadir.

Bilgisayar sisteminde merkezi islemi birimi, verileri ana bellekten okuyarak islemleri gerceklestir-
mektedir. Ikincil belleklerde saklanan ikili say1 sisteminde kodlanmig programlar ¢aligtirilmak icin ana
bellege kopyalanir. Komut ¢evrimi denilen iglem ile merkezi iglem birimi bellekten bir blok veriyi ge-
tirir, kodunu ¢oézer ve islemi gerceklestirir. Islemin sonucu yazmaglara kaydedilir ve bir sonraki komut
cevrimine gecilir. Bu siire¢ bilgisayar sistemi kapatilana kadar devam etmektedir.
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GOZDEN GECIRELIM

1. Bilgisayar sistemini yoneten dona-

nim bileseni asagidakilerden hangisidir?

a) Ana kart

b) Ana bellek

c) Merkezi islem birimi
d) Sabit disk

e) RAM bellek

2. Asagidakilerden hangisi ikincil depo-
lama aygitlarindan degildir?

a) SSD disk
b) DVD

¢) Sabit disk
d) USB bellek
e) Ana bellek

3. Asagidakilerden hangisi bilgisayar sis-
temi kapali olsa bile verileri uzun sure saklar?

a) Islemci

b) Yazmag

c) RAM

d) Sabit disk
e) On bellek

4. Asagidakilerden hangisi uygulama yazi-
lima tira degildir?

a) Kelime iglemci

b) Resim dizenleme programi
c) Web tarayicisi

d) Bilgisayar oyunlar1

e) Isletim sistemi

5. Asagidakilerden hangisinde bellek

olcu birimleri dogru siralanmagtir?

a) Kilobayt < Gigabayt < Terabayt < Megabayt
b) Byte < Megabayt < Kilobayt < Yottabayt

c) Megabayt < Zettabayt < Yottabayt < Exabayt
d) Terabayt < Petabayt < Exabayt < Zettabayt
e) Terabayt < Petabayt< Yottabyte < Zettabayt
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6. Bellekte alfabenin bir harfini veya kugciik

bir say1y1 saklamak icin ne kadar bellek yeter-
lidir?

a) 1 bit b) 1 bayt
c) 2 bayt d) 4 bayt
e) 1 kilobayt

7. Asagidakilerden hangisi ikili say siste-
mindeki (11101001), sayisinin, onlu sayi siste-
mindeki kargiligidir?

a) 139 b) 115
o) 116 d) 228
e) 233

8. “Merhaba Duinya” ifadesi genisletilmis
ASCII kodlama sistemine gore hafizada ne
kadar yer tutar?

a) 12 bit b) 12 bayt
c) 13 bayt d) 24 bayt
e) 26 bayt

9. Unicode kodlama semasi ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanligtir?

a) Her karakter bellekte ayni1 boyutta alan tutar

b) Daha 6nce gelistirilen kodlama sistemlerini
destekler

c) Buytk ve kucuk harfler farkli kodla temsil edilir

d) Mevcut karakterlere yeni karakterler eklenemez

e) Dunya dillerinin ¢coguna ait karakterleri kapsar

10. Asagidakilerden hangisi bir bilgisayar
sistemi ana belleginin (RAM) islevlerinden
degildir?

a) Calistirilacak programlarin kodunu ¢ézer

b) Isletim sisteminin calismasi icin gerekli bilesen-
leri saklar

c) Sistemde ¢alisan programlara ait komutlari ve
verileri saklar

d) Programlarin olusturdugu sonuglar saklar

e) Ikincil depolama aygitlarina ve ¢ikt1 birimlerine
gonderilecek bilgileri saklar

Yanit Anahtar:
l.a, 2.e,8.d,4.e,5.d, 6.b, 7e, 8.c,9.d,10.a
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