Dizileri nasil
tanimlayacagini ve
dizilerin elemanlarina
nasil erisim
saglanabilecegini bilir.

Tanimh dizilerin
elemanlarina atanmis
degerlerin nasil
glincellenebilecegini
bilir.

Dizilerin
fonksiyonlara nasil
aktarilabilecegini
bilir.

Hedefleri

O

Tek boyutlu dizlerin
yani sira ¢ok boyutlu
dizilerin de nasil
tanimlanacagini ve ¢ok
boyutlu dizilerin
elemanlarina nasil
erisim saglanabilecegink
bilir.

Dizileri kullanarak
arama ve siralama gibi
belirli problemlerin
¢6ziimii igcin
algoritmalar

gelistirebilir.

Diziler lizerinde
matematiksel
islemler
gergeklestirebilir.




GIRIS

C++ programlama dilinde diziler, ayn1 veri ti-
rinden belirli sayida eleman: bellekte sirali bir
sekilde saklayan yapilardir. Aynmi veri tariinden
¢ok sayida elamanin islendigi durum igin diziler,
diger yapilara nazaran daha etkili ve pratik aracglar
olarak 6ne ¢cikmaktadir. Dizilerde saklanacak ele-

Tek Boyutlu Diziler

Matematikteki vektér kavraminin C++ prog-
ramlama dilinde kargilig1 olarak degerlendirilebi-
lecek diziler asagidaki kod pargasi tizerinden ta-
nmimlanmaktadir:

veri_turu diziAdi[boyut];

Burada veri_turu bellekte saklanacak verilerin
tarind, boyut da verilerin sayisini belirtmektedir.
Dizilerin bellekte kapladigi toplam alan dizinin
boyutunun yani sira veri tiird ile de dogrudan ilin-
tilidir. Ornegin aym boyuta sahip kesirli sayilar
icin olusturulmug bir dizi tam sayilar i¢in olustu-
rulmusg bir diziye gore bellekte daha ¢ok alan kap-
layacaktir.

int dizi[4];

Ornegin yukaridaki kod parcasi ile 4 eleman-
l1 bir tam say1 dizisi tanimlanmaktadir. Giris kis-
minda da belirtildigi gibi tanimlanan dizinin ele-
manlarina, elemanlarin indislerini alt simge isleci
[ ]icerisine yazarak erigsim saglanmaktadir. Her bir
elemanin indisi dizideki siralarinin bir eksigi ola-
rak belirlenmektedir. Ornegin yukarida tanimla-
nan tam say1 dizisinde dizinin Gi¢linci elemanina
erisim saglamak icin dizi[2] kullanilmalidir. Yine
ayni sayl dizisinin elemanlar1 sirasiyla dizi[O],
dizi[1], dizi[2] ve dizi[3] olacaktir.

manlarin sonlu sayida ve ayni veri tiriinde olmasi
gerekmektedir. Dizilerdeki elemanlara erigsim ilgili
elemanlarin bellekteki sirasini belirten indisler yo-
luyla yapilmaktadir. Bu bélimde C++ programla-
ma dilinde tanimlanmig tek boyutlu ve iki boyutlu
dizilerden bahsedilecektir.

Dizinin elemanlarina deger atama islemi dizi
tanimlandiginda yapilabilecegi gibi, dizi tanimlan-
diktan sonra ihtiyaca goére kullanicidan gelen gir-
diler veya program icerisinde uygulanan islemler
uzerinden de gerceklestirilebilmektedir. C++ prog-
ramlama dilinde bir dizinin elemanlarina tanimla-
ma esnasinda deger atama iglemi kiime parantezi
yoluyla yapilabilmektedir. Ornegin asagidaki kod
parcasinda 4 elemanli bir tam say1 dizisi tanimlan-
makta ve ilgili dizinin elemanlarina sirasiyla 1, 2, 3,
4 degerleri atanmaktadir.

int dizi[4] = {1, 2, 8, 4};

Kime parantezi yardimiyla atama igleminde
dizinin boyutundan daha az sayida deger giril-
misse, program kalan elemanlara tam sayilarda
tanimlanmis diziler icin O degerini atayacaktir.
Ornegin agagidaki kod blogunda, program ilk
tam say1 dizisinin ilk iki elemanina sirasiyla 1 ve
2 degerlerini atarken, son iki elemana O degerini
atayacak; ikinci tam say1 dizisi i¢in kiime paran-
tezi icerisine bir deger girilmediginden, program
ikinci say1 dizisinin butin elemanlarina O degeri-
ni atayacaktir. Diger bir ifadeyle ilk say1 dizisinin
elemanlarinin aldig1 degerler sirasiyla dizi_1/0] =
1, dizi_1[1] = 2, dizi_1[2] = O ve dizi_1/3] = 0 iken,
ikinci say1 dizisinin elemanlarinin aldig1 degerler
sirastyla dizi_ 2/0] = 0, dizi_2[1] = 0, dizi_2[2] = 0 ve
dizi_2[8] = 0 tir.

int dizi_1[4] = {1, 2};
int dizi_2[4] = {};
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Kiime parantezi yardimiyla atama

isleminde dizinin boyutundan daha

az sayida deger girilmigse, program o
kalan elemanlara tam sayilarda

tanimlanmis diziler i¢in O degerini

o)

Diger yandan tanimlanan bir dizinin elemanlarina sonradan deger atamak ya da atanmis degerleri
ihtiyaca gore degistirmek asagidaki kod blogunda goésterildigi gibi yine atama isleci yardimiyla yapil-
maktadir. Kod blogunda 4 elemanli bir tam say1 dizisi tanimlanmis ve atama igleci yardimiyla dizinin
ilk iki elemanina sirasiyla 1 ve 2 degerleri atanmustir. Sonrasinda ‘dizi[1] = dizi[O] + dizi[1]’ kod satir1 ile
dizinin ikinci elemaninin degeri degistirilmistir.

L atayacaktir.

int dizi[4];
dizi[0] = 1, dizi[1] = 2;
dizi[1] = dizi[0] + dizi[1];

Tanimlanmig dizilerin tim elemanlarina deger atamak, atanmis degerleri degistirmek ya da tim
elemanlara erisim saglamak gibi iglemler for dongusii yoluyla yapilabilir.

int dizi[4];
int indis;
for (indis = 0; indis < 4; indis++){
dizi[indis] = indis*indis;
}
for (indis = O; indis < 4; indis++){
dizi[indis] = dizi[indis] + 1;
}
for (indis = 0; indis < 4; indis++){
cout << “dizi[“ << indis << “] = “<< dizi[indis] << endl;

Yukaridaki kod blogunda 4 elemanl: bir say1 dizisi tanimlanmis ve ilk for déongtisinde ‘dizi[indis] =
indis*indis’ kod satir1 Gizerinden dizinin her bir elemanina, ilgili elemanin indisinin karesi deger olarak
atanmustir. Yani ilk for dongust caligtirildiktan sonra dizinin elemanlarinin alacagi degerler sirasiyla
dizif0] = 0, dizi[1] = 1, dizi[2] = 4 ve dizi[3] = 9 olacaktir. Kod blogundaki ikinci for déngiistinde ise ‘di-
zi[indis] = dizi[indis] + 1’ kod satir1 Gizerinden dizinin her bir elemaninin degeri bir fazlas1 olarak yeni-
lenmektedir. Kod blogundaki son for déongusiinde ise dizinin her bir elemaninin gincel degeri ‘cout <<
“dizi[“ << indis << “] = “<< dizi[indis] << end]’ kod satir1 yoluyla ekrana yazdirilmaktadir. Dolayisiyla kod
blogunun ekran ¢iktisi Sekil 9.1'deki gibi olacaktur.

Sekil 9.1 Tam Say: Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirilmas:.
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Hatirlanacagi Gizere matematikteki seriler dizi-
lerin belirli bir kesitindeki sayilarin (ya da butin
sayilarin) toplami olarak ifade edilmektedir. Seri-
lerin C++ programlama dilindeki karsilig1 dizilere
uygulanacak for dongist yardimiyla elde edilebi-
lir. Ornegin asagidaki kod blogunda 6 elemanl bir
tam say1 dizisi tanimlanmaig ve bu dizinin eleman-
larina ilk for dénguisindeki ‘dizi[indis] = 10*indis
+ 5 kod satir1 Gizerinden, baglangic degeri 5 ve
ortak farki 10 olan aritmetik dizinin ilk 6 elemani
deger olarak atanmuigtir. Dolayisiyla ilgili dizinin
elemanlar sirastyla dizi[0] = 5, dizi[1] = 15, dizi[2] =
25, dizi[3] = 85, dizi[4] = 45 ve dizi[5] = 55 olacaktir.
Kod blogundaki ikinci for déngtisindeki ‘toplam
+= dizi[indis]’ kod satir1 yoluyla ilgili dizinin te-
rimleri toplanacaktir. Kod blogu calistirildiginda
toplam degiskeninin alacagi deger 180 olacaktir.
Kod blogundaki son for dénguisiinde ise ‘ara_top-
lam += dizi[indis] kod satir1 uzerinden dizinin
ikinci elemanindan besinci elemanina kadar olan
elemanlarin toplami hesaplanacak ve bu toplam
ara_toplam degigskeninde tutulacaktir. Kod blogu
calistirildiginda ara_toplam degiskeninin alacagi
deger 120 olacaktir.

int dizi[6];

int indis;

int toplam = O;

int ara_toplam = O;

for (indis = 0; indis < 6; indis++){
dizi[indis] = 10*indis + 5;

}

for (indis = 0; indis < 6; indis++){
toplam + = dizi[indis];

}

for (indis = 1; indis < 5; indis++){
ara_toplam + = dizi[indis];

Karakter Dizileri

Yukarida da belirtildigi gibi, karakter dizileri de
tam say1 dizilerine benzer agagidaki kod satir1 tize-
rinden tanimlanmaktadir.

char diziAdi[boyut];

Tanimlamis karakter dizisinin elemanlarina
deger atama iglemi, tam sayilarda oldugu kiime
parantezi yardimiyla yapilabilecegi gibi atanacak
degerlerin cift tirnak icinde tek bir kelime olarak
yazilmasi ile de mimkindir. Yine tam sayilarda-

kine benzer olarak, karakter dizilerinde ilk deger
atama isleminde dizinin boyutundan daha az say1-
da deger girilmisse, program kalan elemanlar i¢in
bos karakteri deger olarak atayacaktir.

char dizi_1[4] = {2}, ‘d’, ‘a’};
char dizi_2[4] = {};
char dizi_3[4] = “ad”;

Ornegin yukaridaki kod parcasinda 4 uzun-
luklu 8 farkli karakter dizisi tanimlanmig ve kiime
parantezi yardimiyla ilk dizinin ilk G¢ elemanina
sirastyla ‘@, ‘d’ ve ‘a’ degerleri atanmustir. Dizinin
son elemani icin bir deger belirtilmediginden
program son elemana bos karakter degerini ata-
yacaktir. Dolayisiyla ilk dizinin elemanlart sira-
styla dizi_1/0] = ‘a; dizi_1[1] = ‘d; dizi_1[2] = ‘a’ ve
dizi_1/3] = *’ olacaktir. Kiime parantezi icerisinde
bir karakter girilmediginden program ikinci di-
zinin butiin elemanlarina bog karakter degerini
atayacaktir. Dolayisiyla ikinci dizinin elemanlar1
sirastyla dizi_2/0] = *, dizi_2[1] = ', dizi_2[2] = *~
ve dizi_2[3] =’ olacaktir. Uclincii dizide ise deger
atama iglemi ¢ift tirnak igerisine yazilan karakter-
ler yoluyla yapilmaktadir. Cift tirnak icerisine ya-
zilan karakterlerin sayis1 dizinin boyutundan az
oldugu icin program dizinin kalan elemanlarina
bos karakter degerini atayacaktir. Cift tirnak deger
atama yonteminde program, kiime parantezin-
den farkli olarak dizinin deger girilmemis kalan
elemanlarindan ilkine sonlandirma karakteri \0’
degerini atayacaktir. Sadece karakter dizileri igin
tanimlanmig sonlandirma karakteri \0’; bellekte
ayrilmis alanin nereye kadar kullanildigini, bel-
lekteki ilgili alanin timint kontrol etmeksizin
tespit edebilmemize imkan saglamaktadir. Son
dizinin elemanlar1 degerler atandiktan sonra sira-
styla dizi_3[0] = ‘a; dizi_38[1] = d; dizi_3[2] = \0 "ve
dizi_38/3] = *’ olacaktir. Diger yandan dizinin ele-
manlarimi ekrana yazdirmak istedigimizde prog-
ram sonlandirma karakterini pas gececektir.

Sonlandirma karakteri, yukarida belirtildigi
gibi cift tirnak yontemi lzerinden atanabilecegi
gibi, asag1 kod blogunda oldugu gibi kime paran-
tezi yontemi Uizerinden de deger olarak atanabil-
mektedir. Asagidaki kod blogunda 15 uzunluklu
bir karakter dizisi tanimlanmis ve dizinin eleman-
larina kiime parantezi yontemi yardimiyla sirasiy-
la‘s) ‘o) ‘n, ‘1, ‘@), ‘n’, ‘d), 1, ‘1, ‘m’, ‘a;, ve \O’ degerle-
ri atanmigtir. Sonrasinda ‘dizi[8] = \O’ * kod satir1
uzerinden dizinin dérdiinct elemani sonladirma



karakteri olarak yenilenmistir. Kod pargasi ¢alistirildiginda alinacak ekran ¢iktis: Sekil 9.2°de verilmistir.
Sekil 9.2’den de anlagilacag: gibi dizinin elemanlar1 tekrar ekrana yazdirilmak istendiginde program
sadece \O’ sonlandirma karakterine kadar olan karakterleri ekrana yazdirmaigtir.

Char diZi[15] — {‘S’, ‘O’, ¢n7) ‘13, (as, ‘ny’ ‘d’, ‘i’, ‘r” ‘m77 ‘a77 7\05 };
cout << dizi << endl;
L 3 ’
dizi[3] = \0’;
cout << dizi << endl;

sonlandirma
S0n

Sekil 9.2 Karakter Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirimas:.
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Sadece karakter dizileri i¢in
tanimlanmis sonlandirma karakteri
\0’; bellekte ayrilmis alanin nereye
kadar kullanildigin, bellekteki ilgili O
alanin timini kontrol etmeksizin
tespit edebilmemize imkan
saglamaktadir.

o)

Dizilerde Arama

Asagidaki kod blogu tanimli bir dizinin kullanic1 tarafindan girilen bir eleman igerip icermedigini
belirlemektedir. Kod blogunda énce 15 uzunluklu bir tamsay dizisi tanimlanmais ve bu dizinin eleman-
larna sirasiyla 7, 12, 6, 21, 17, 5, 12, 32, 9, 2, 16, 31, 3, 18, 23 degerleri atanmustir. Sonrasinda kullanicidan
pozitif bir tamsay1 degeri girmesi istenmis, while doéngiisii ve indis tam say1 degiskeni yardimiyla di-
zinin girilen tam say1y1 igerip icermedigi belirlenmistir. Dikkat edilirse kod blogunda dizinin boyutu
‘(sizeof(diz)/sizeof(*diz))’ formiilii yardimiyla tamimlanmaktadir. Ornegin kullanic1 17 degerini girerse;
while dongustiniin besinci adiminda if kontrol yapisindaki ‘diz[indis] ==x" kosulu dogru olacagindan,
program kontrol yapisinin gévdesindeki kodu break anahtar kelimesine kadar calistiracak ve ekrana
“Girilen deger dizinin 5. elemanidir” cimlesini yazdiracaktir. Diger yandan kullanici 1 degerini girerse;
herhangi bir indis degeri icin déngil igerisindeki ‘diz[indis] ==x" kosulu dogru olamayacak ve déngi so-
nunda indis tamsay1 degiskeninin degeri 15 olacaktir. Dolayisiyla while donguisii disindaki if kontrol ya-
pisinin kosulu ‘indis >= (sizeof(diz)/sizeof(*diz))’ dogru olacak ve program kontrol yapisinin gévdesin-
deki kodu ¢alistirarak ekrana “Dizi, girilen tamsayi degerini icermemektedir” cimlesini yazdiracaktir.

int diz[15] = {7, 12, 6, 21, 17, 5,12, 32, 9, 2, 16, 31, 3, 18, 23};
int indis = 0, x;

cout << “Pozitif bir tamsayi degeri giriniz : “ << end];
cin >> x;




int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
while (indis < boyut){
if (diz[indis] == x){
cout << “Girilen deger dizinin “ << indis +
1 << “ elemanidir” << endl;
break;
}
indis++;
}
if(indis >= boyut)
cout << “Dizi, girilen tamsayi degerini icer-
memektedir” << endl;

Tek Boyutlu Dizilerin Fonksiyonlara
Aktarilmasi

Tanmimli bir dizinin girilen bir eleman: igerip
icermedigini belirleyen yukaridaki program asa-
g1da gosterildigi gibi bir fonksiyon yardimiyla da
tanimlanabilir. Asagidaki tanimi verilen Arama
fonksiyonu bir diziyi, dizinin boyutunu ve dizide
aranacak x elemanini girdi olarak almakta; ve for
dongiisil yardimiyla dizi x elemanini igeriyorsa il-
gili elemanin dizideki sirasina, icermiyorsa O de-
gerine donmektedir.

int Arama(int dizi[], int boyut, int x) {
for(int i = 0; 1 < boyut;i++){
if(dizi[i] ==x)
return (i+1);

}

return O;

Asagida verilen kod blogu ise yukarida tanim-
lanan Arama fonksiyonu yardimiyla tanimli bir
dizinin girilen bir tamsay1 degerini icerip icerme-
digini belirlemektedir. Ornegin kullanic1 5 dege-
rini girerse; Arama(diz, boyut, x) fonksiyonu veri-
len girdi degerleri icin 6 degerine doneceginden,
‘Arama(diz, boyut, x) == 0’ kosulu yanlig olacak
ve program if..else kontrol yapisindaki alternatif
kodu calistirarak ekrana “Girilen deger dizinin 6.
elemanidir” cimlesini yazdiracaktir. Diger yandan
kullanic1 830 degerini girerse; dizinin herhangi bir
elemani 30 degerine esit olmadigindan Arama(diz,
boyut, z) fonksiyonu verilen girdi degerleri i¢in O
degerine donecek ve ‘Arama(diz, boyut, x) == 0’
kosulu dogru olacaktir. Dolayisiyla program if.
else kontrol yapisinin gévdesindeki kodu ¢alistira-

rak ekrana “Dizi girilen tamsayi degerini icerme-
mektedir “ cimlesini yazdiracaktir.

int diz[15] = {7, 12, 6, 21, 17, 5, 12, 82, 9, 2, 16, 31,
3,18, 23};
int x;
cout << “Pozitif bir tamsayi degeri giriniz : “ <<
endl;
cin >> x;
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
if(Arama(diz, boyut, x) == 0)
cout << “Dizi girilen tamsayi degerini icer-
memektedir” << end];
else
cout << “Girilen deger dizinin “ << Arama(-
diz, boyut, x) << “ elemanidir” << endl;

}

Dizilerde Siralama

Burada tanimli dizilerin elemanlarini kuguk-
ten buyuge siralamamiza imkan saglayan sirala-
ma algoritmalarina yer verilecektir. Algoritmalara
gecmeden, 6nce diziler i¢in siralama problemini
tanimlayalim: k dizinin boyutu olmak uzere ki-
yaslanabilir ve siralanabilir elemanlardan olusan
tanimli bir dizi[k] dizisi i¢in siralama problemi,
dizinin elemanlarini dizi[0] < dizi[l] < ... < dizi[k-1]
sartin1 saglayacak sekilde yeniden siralamak sek-
linde tanmimlanmaktadir. Dizilerin siral1 bir sekilde
tutulmasinin daha kullanigh bir veri yapis1 olus-
turmasi, dizilerde siralamanin arama algoritma-
lar1 gibi farkli algoritmalarin alt yordami olmasi
ve siralama problemine etkin ¢6ztm gelistirmek
icin yapilan ugragin algoritmik tasarim acisindan
zengin ve kullanigh bir literattr olusturuyor olma-
s1 gibi sebeplerden 6tiird siralama problemi bilgi-
sayar bilimlerindeki en temel problemlerden biri
olagelmigtir.

Dizilerin elemanlarin1 kigiukten biyuge sira-
lamak mevzu oldugunda akla gelen en asikar ve
kolay yaklasim siiphesiz kiicik elemanlarin bu-
lunarak dizinin ilk siralarina yerlestirilmesi ya da
buyuk elemanlarin bulunarak dizinin son siralari-
na yerlestirilmesi olacaktir. Bu yaklagimlardan ilki
secmeli siralama (selection sort) ismiyle literatiire
girmis bir algoritmayken, ikincisi kabarcik sirala-
masi (bubble sort) ismiyle literatiirde yer bulmus-
tur. Asagidaki kod blogu kiime parantezi yontemi
kullanilarak tanimlanmig 10 uzunluklu bir tam
say1 dizisinin elemanlarim1 kabarcik siralamasi



yontemi kullanarak siralamaktadir. Kod blogundaki distaki for déngiisintn ilk adiminda (i = O igin)
dizinin en buyuk elemani icteki for dongust yardimiyla dizinin son indisine tasinmaktadir. Distaki for
doénglisiinln ikinci adiminda ise dizinin en buyuk ikinci elemani icteki for déngtisii yardimiyla dizinin
sondan bir 6nceki indisine taginmaktadir. Bu sekilde dizinin biiyik elemanlar1 dizinin sonlarina dogru
tasinarak nihayetinde elemanlar1 kiiciikten buyuge siral1 bir dizi elde edilmektedir.

int diz[10] = {10, 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1};
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
int temp;
for(inti = 0; i < boyut - 1; i++){
for(int j = 0; j < boyut - i; j++){
if(diz[j] > diz[j+1]1{

temp = diz[j+1];

diz[j+1] = diz[j];

diz[j] = temp;

}
}
}
e A
UYGULAYALIM
o
Yukarida verilen tamsay1 dizisini
Secmeli Siralama Algoritmasi
yardimiyla siralayan bir program o
gelistirin.
\
o)
IKI BOYUTLU DIZIiLER

Matematikteki matris kavraminin C++ programlama dilindeki karsilig1 olarak degerlendirilebilecek
iki boyutlu diziler asagidaki kod satir1 tizerinden tanimlanmaktadir.

veri_turu diziAdi[boyut_1][boyut_2];

Tek boyutlu dizilerde oldugu gibi veri_ turu bellekte saklanacak verilerin tirtind, boyut_1 tanimlanan
dizinin satir sayisini ve boyut_2 ise dizinin situn sayisini belirtmektedir. Kod satir1 ¢alistirildigi anda
program boyut_1*boyut_ 2*veri_turu boyutu kadarlik alan1 dizi icin ayirmaktadir. Ornegin Sekil 9.2’deki
matris iki boyutlu bir diziyi géstermektedir. Sekilden de anlasilacagi tizere iki boyutlu diz dizisinin her
elemany, i ve j elemani belirleyen indisler olmak tizere diz[i][j] seklinde gosterilmektedir.

Sutun O Sttun 1 Sutun 2
Satir O diz[0][0] diz[0][1] diz[0][2]
Satir 1 diz[1][0] diz[1][1] diz[1][2]
Satir 2 diz[2][0] diz[2][1] diz[2][2]

Sekil 9.8 Iki Boyutlu Dizinin Matris ile Gésterimi.

7




Iki boyutlu diziler bellekte tek boyutlu bir dizi
olarak tutulmaktadirlar. Bu agidan bakildiginda iki
boyutlu diziler, her eleman1 ayr1 bir dizi olan tek
boyutlu diziler olarak degerlendirilebilirler. Dola-
yistyla iki boyutlu dizilerin satir ve siitiin indisleri
tzerinden yorumlanmasi bir kabule dayanmakta-
dir.

C++ programlama dilinde tanimlanan bir dizi-
nin elemanlarina, elemanlarin matris icerisindeki
konumu belirten satir ve situn indislerinin sira-
styla alt simge islecleri [ ] icerisine yazilmasiyla
erisim saglanmaktadir. Ornegin asagidaki kod sa-
tirt Gzerinden iki satirli ve iki sttunlu iki boyutlu
bir tamsay1 dizisi tanimlanmaktadir. Tanimhi bu
dizinin ikinci satir birinci stitunundaki elemanina
dizi[1][0] kodu yardimiyla erisim saglanmaktadir.
Dolayisiyla ayni say1 dizisinin birinci satirindaki
elemanlar sirasiyla dizif/0][0] ve dizi[0][1] olacak-
ken, ikinci satirindaki elemanlar dizi/1]/0] ve dizi[1]
[1] olacaktur.

int dizi[2][2];

Tek boyutlu dizilerde oldugu gibi iki boyutlu
dizilerde de tanimlama esnasinda dizinin eleman-
larina deger atama iglemi kiime parantezi yoluyla
yapilabilmektedir. Kiime parantezi ile deger ata-
ma isleminde atanacak degerler her satir icin ayr1
parantez kullanilarak tanimlanmaktadir. Ornegin
asagidaki kod satirinda t¢ satirli ve Gi¢ sttunlu bir
tamsayl dizisi tanimlanmis ve kiime parantezi
yardimiyla dizinin elemanlarina I’den 9’a kadar
tamsay1 degerleri sirastyla atanmastir.

int dizi[3][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9} };

Iki boyutlu dizilerde kiime parantezi yoluyla
deger atama iglemi, asagida gosterildigi gibi her
satir icin ayr1 bir parantez kullanilmaksizin da
gerceklestirilebilmektedir. Kime parantezi yardi-

miyla atama isleminde dizinin boyutundan daha
az sayida deger girilmigse, program kalan eleman-
lara tam sayilarda tanimlanmis diziler i¢in O de-
gerini atayacaktir. Dolayistyla asagidaki kod satiri
uzerinden tanimlanmig tamsay1 dizisinin eleman-
lar1 sirasiyla dizi/0][0] = 1, dizi[0][1] = 2, dizi[0][2] =
8, dizi[1][0] = 4, dizi[1][1] = 5, dizi[1][2] = 6, dizi[2][0]
=7 dizi[2][1] = 0 ve dizi[2][2] = 0 olacaktir.

int dizi[3][3] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7};

Diger yandan tanimli iki boyutlu dizilerin ele-
manlarina i¢ ice donguler yardimiyla erisim sagla-
nabilmektedir. Asagidaki kod blogunda ise tanim-
I1 bir dizinin elemanlarina i¢ ige iki for dongusi
yardimiyla nasil deger atandig1 gosterilmektedir.
I¢ ice déngtilerin ilkindeki ‘diz[i][j] = i +j’ kod sa-
tir1 izerinden dizinin elemanlarina satir ve stitun
indislerinin toplami deger olarak atanmaktadir. I¢
ice dongulerin ikincisindeki ‘cout << "diz[" << i <<
"M <<j << "]="<< diz[il[j] << " " ‘ kod satir1 yardimiy-
la dizinin her bir elemaninin giincel degeri ekrana
yazdirilmaktadir. Dolayisiyla kod blogu galistiril-
diginda olusacak ekran goruntisu Sekil 9.4’deki
gibi olacaktir.

int diz[3][3];
for (inti=0 ;1< 3;i++){
for (int j = 0;j < 3; j++\
diz[i][j] =1 +];
}
}
for (inti=0 ;1< 3;i++){
for (intj = 0;j < 3; j++)
cout << "diz[" << 1 << "][" << j << "]="<< diz[i]
[j]<<"";
}

cout << "" << end];

}

diz[0)[0]=0 diz[0][1]=1 diz[0][2]=2
diz[1][0]=1 diz[1][1]=2 diz[1][2]=3

diz[2][0]=2 diz[2][1]=3 diz[2][2]=4

Sekil 9.4 ki Boyutlu Tamsay: Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirilmast.



Iki Boyutlu Dizilerin Carpimi

Hatirlanacag gibi verilen iki matrise ¢carpma
isleminin uygulanabilmesi i¢in, ilk matrisin situn
sayisl ile ikinci matrisin satir sayisinin birbirine

[ %1
| gy Oy

\ @y,

s Oy |
-y byy

)

esit olmas1 gerekmektedir. Bu kisit saglandiginda
verilen m satir ve n siitun iceren A matrisi ile n
satir ve k situn iceren B matrisinin ¢carpimi agagi-
da gosterildigi sekilde olmaktadir:

R
. am\ (b!l _.5; b;k) (c.:l cik)
by Cm1 " Cmk

v

CU' = jq- blj + jz. bz; + o+ Ajp- b'ﬂ}

Sekil 9.5 Matrislerin Carpima.

Sekil 9.5’ten de anlagilacag: gibi m satir ve k sii-
tunlu C sonug¢ matrisinin her bir cij eleman1 A mat-
risinden i. satir ve B matrisinden j. situnun ele-
manlar1 yukarida gosterildigi gibi bir igsleme tabi
tutularak bulunmaktadir. Asagidaki kod blogu ice
ice Ui¢ for donglst yardimiyla verilen iki matrisin
carpimint hesaplamaktadir. Kod blogunda 6nce
2 satir ve 3 stitunlu iki boyutlu bir tamsay1 dizisi
AMatrisi tanimlanmig ve bu matrisin satirlarina si-
rasiyla{l, 2, 8} ve {4, 5, 6} degerleri atanmistir. Yine
benzer sekilde 3 satir ve 2 sttunlu iki boyutlu bir
tamsay1 dizisi BMatrisi tanimlanmig ve bu matrisin
satirlarina sirasiyla {1, 2,}, {3, 4} ve {5, 6} degerleri
atanmustir. Son olarak carpim matrisini saklayacak
2 satir ve 2 sttunlu iki boyutlu bir tamsay1 dizisi
CMatrisi tanimlanmig ve bu matrisin elemanlarina
0 degeri atanmustir. Kod blogundaki distaki iki for
dongusi sirasiyla sonu¢ matrisinin satir ve siitun
indislerini tararken, icteki for déngusti yukarida
verilen

‘cij = ail.blj + ai2.b2j + ... + ain.bnj

formiilint uygulayarak sonu¢ matrisinin ele-
manlarinin alacag1 degerleri hesaplamaktadir.

Matrisi[0][0]=22

Matrisi[1][0]=49

int AMatrisi[2][3] = {{1,2,3},{4,5,6}};
int BMatrisi[3][2] = {{1,2},{3,4},{5,6}};
int CMatrisi[2][2] = { };
for (inti= 0;1i< 2; i++){
for (intj = 0;j < 2; j++){
for (int n = 0; n < 3; n++){
CMatrisi[i][j] += AMatrisi[i][n] * BMat-
risi[n][j];
}

}
for(inti=0;i<2;i++){
for (intj = 0;j < 2; j++){
cout << "CMatrisi[" << i << "|[" << j << "]="<<
CMatrisi[i][j] << "";
}

cout<<""<<endl;

Yukaridaki kod blogunda i¢ ice déngllerin
ikincisi ise ‘cout << "CMatrisi[" << i << "][" << j <<
"]="<< CMatrisi[i][j] << " "; * kod satir1 Gizerinden
sonu¢ matrisinin elemanlarini ekrana yazdirmak-
tadir. Kod blogu calistirildiginda olusacak ekran
goruntiisi Sekil 9.6’daki gibi olacaktir.

CMatrisi[0][1l]=28
CMatrisi[1][1]=64

Sekil 9.6 Iki Boyutlu Dizilerin Carpima.




Iki Boyutlu Dizilerin Fonksiyonlara
Aktarilmasi

Burada fonksiyonlar yardimiyla satir ve sttun
sayilari esit kare bir matrisin transpozuna esit olup
olmadig, diger bir ifadeyle matrisin kosegenine
gore simetrik olup olmadigini belirleyen bir prog-
ram incelenecektir. Asagida tanimi verilen Simet-
rik fonksiyonu satir ve siitun sayisi esit iki boyutlu
bir diziyi ve dizinin satir sayisim1 girdi olarak al-
makta; ve i¢ ice iki for dongist yardimiyla biitin
satir ve sutun indisleri icin ‘dizi[i][j] = dizi[j][i]’
esitliginin saglanip saglanmadigini kontrol ederek
verilen iki boyutlu dizinin simetrik olup olmadi-
g1ina karar vermektedir. Fonksiyon dizi simetrikse
1 degerine, simetrik degilse O degerine dénmek-

tedir. Tek boyutlu dizilerden farkli olarak, iki bo-
yutlu diziler i¢in tanimlanan fonksiyonlarda ikinci
boyut mutlaka belirtilmelidir. Dikkat edilirse; asa-
g1daki fonksiyon taniminda dizinin ikinci boyutu
4 olarak tanimlanmasgtir.

int Simetrik(int dizi[][4], int boyut) {
for (int i = 0; i < boyut; i++){
for (int j = 0; j < boyut; j++)Y{
if(dizi[i][j] 1= dizi[{ITIN

return O;

}

return 1;

}

K

@ DIKKAT EDELIM

O  Cok boyutlu diziler Gizerinde
fonksiyon tanimlanirken, ilk

Asagida verilen kod blogu ise yukarida tanim-
lanan Simetrik fonksiyonu yardimiyla iki boyutlu
tanimli A ve B tamsay1 dizilerinin simetrik olup
olmadigim belirlemektedir. Ornegin tamiml di-
zilerden ilki simetrik oldugundan ‘Simetrik(A, 4)
== 1" kosulu dogru olacak ve program ilk if...else
kontrol yapisinin gdévdesindeki kodu calistirarak
ekrana “A matrisi simetriktir” cimlesini yazdira-
caktir. Diger yandan ikinci dizi i¢in ‘A[O][1] == A[1]
[0] ifadesi dogru olmadigindan ‘Simetrik(B, 4)
== 1" kogulu dogru olmayacak ve program ikinci
if...else kontrol yapisinin alternatif gévdesindeki
kodu calistirarak ekrana “B matrisi simetrik de-
gildir” ifadesini yazdiracaktir. Dolayisiyla asagi-
daki kod blogu calistirildiginda ekran ¢iktis1 Sekil
9.7°deki gibi olacaktir.

int A[4][4] = {{1,2,1,2},
2,1,2,1},
{1,2,1,2},
{2,1,2,1}};

boyut disindaki diger boyutlar (o)
mutlaka belirtilmelidir.

o)

int B[4][4] = {{1,2,1,2},
{3,1,2,1},
{1,2,1,2},
{2,1,2,1}};
if(Simetrik(A, 4) == 1){
cout << "A matrisi simetriktir" << endl;
}
else {
cout << "A matrisi simetrik degildir" << endl;
}
if(Simetrik(B, 4) == 1){
cout << "B matrisi simetriktir" << endl;
}
else {
cout << "B matrisi simetrik degildir" << endl;
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A matrisi simetriktir

B matrisi simetrik degildir

Sekil 9.7 Matrislerin Simetrik Olup Olmadigini Belirleyen Kodun Ekran Ciktist.

COK BOYUTLU DIZILER

C++ programlama dili ikiden fazla boyuta sa-
hip diziler de tanimlanabilmesi imkan vermekte-
dir. Iki boyutlu dizilere benzer sekilde cok boyutlu
diziler de asagida gosterildigi gibi dizinin farkli
boyutlardaki eleman sayilar1 alt simge isleci igeri-
sinde belirtilerek tanimlanmaktadar.

veri_turu diziAdi[boyut_1][boyut_2]...[bo-
yut_n];

Ornegin asagidaki kod blogunda, birinci boyu-
tunda 3, ikinci boyutunda 2 ve Gi¢iincii boyutunda
3 eleman barindiran t¢ boyutlu bir tamsay dizisi
tanimlanmis; ve bu dizinin elemanlarina i, j ve k
sirastyla birinci, ikinci ve G¢linci boyuttaki indis-

dizi[0][0][0]=0
dizi[0][1][0]=0
dizi[1][0][0]=1

dizi[1][1][0]=1
dizi[2][0][0]=2
dizi[2][1][0]=2

dizi[0][0][1]=0
dizi[0][1][1]=1
dizi[1][0][1]=1
dizi[1][1][1]=2
dizi[2][0][1]=2
dizi[2][1][1]=3

ler olmak uzere ‘i + j * kK’ formuila kullanilarak i¢
ice Uc¢ for dongust yardimiyla tamsay1 degerleri
atanmistir. Dolayisiyla kod blogu ¢alistirildiginda
ekran ciktis1 Sekil 9.8'deki gibi olacaktir.

int dizi[3][2][3] = { };
for (inti= 0; 1< 3; i++){
for (intj = 0;j < 2; j++)
for (int k = 0; k < 3; k++){
dizi[i][jI[k] =1 +j * k;
cout << "dizi[" << i<<"]["<<j<<"[" << k<<
"1=" << dizi[i][jl[k] << " ";
}

cout <<

"

<< endl;

dizi[0][0])[2]=0
dizi[0][1][2]=2
dizi[1][0][2]=1
dizi[1][1][2]=3
dizi[2][0][2]=2
dizi[2][1][2]=4

Sekil 9.8 U¢ Boyutlu Tamsay: Dizisinin Elemanlarinin Ekrana Yazdirimast.

11




BOLUM OZETI

Bu bolimde ayni veri tirinden belirli sayida elemani bellekte sirali bir sekilde saklamaya imkan
veren dizilerden bahsedilmistir. Dizilerde saklanacak elemanlarin sonlu sayida ve ayni veri tiirinde ol-
mas1 gerekmektedir. Dizilerdeki elemanlara erigim ilgili elemanlarin bellekteki sirasini belirten indisler
yoluyla yapilmaktadir.

Dizinin elemanlarina deger atama iglemi dizi tanimlandiginda kiime parantezi yardimiyla yapilabi-
lecegi gibi, dizi tanimlandiktan sonra ihtiyaca goére kullanicidan gelen girdiler veya program igerisin-
de uygulanan islemler tizerinden atama igleci yardimiyla da gercgeklestirilebilmektedir. Diger yandan
tanimlamig karakter dizisinin elemanlarina deger atama islemi, tam sayilarda oldugu kiime parantezi
yardimiyla yapilabilecegi gibi atanacak degerlerin cift tirnak icinde tek bir kelime olarak yazilmas: ile
de mimkuindur.

Bunlarin yani sira dizi kavramini pekistirmek ve dizilerin farkli problemlerin ¢6ziimtiinde nasil kul-
lanilabildigini géstermek amaciyla dizilerde arama ve siralama algoritmalar1 da incelenmistir. Dahasi
dizilerin fonksiyonlara aktarilmasinin nasil yapildigi1 6rnekler tizerinden anlatilmagtir.

Boluimde ayrica matematikteki matris kavraminin C++ programlama dilindeki karsiligi olarak de-
gerlendirilebilecek iki boyutlu dizilerden de bahsedilmistir. Ayrica iki boyutlu dizi kavramini pekistir-
mek adina, iki boyutlu diziler kullanilarak verilen iki matrisin carpimini hesaplayan bir uygulamaya da
yer verilmistir.
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GOZDEN GECIRELIM

1. Asagidakilerden hangisinde dizi dogru se-
kilde tanimlanmaistir?

a) int dizi[5] = {5, 3, 1, 10, 8, 7};
b) double dizi[5] = {3.2, 0.5, c};
¢ intdizi = {5, 2, 1, 3, 4,};

d) char dizi[5];

e) char dizi[5] = {a, d, a, n, a};

2. Asagidakilerden hangisinde dizi yanlig ta-
nimlanmaigtir?

a) int dizi[5] = {10, 6, 5, 7};
b) bool dizi[5];

¢) char dizi[5] = ‘c’;

d) char dizi[5] = ’c”;

e) float dizi[5];

3. Asagidakilerden hangisinde iki boyutlu
tamsay1 dizisi dogru sekilde tanimlanmaigtir?

a) int dizi[2][4] = {{4, 4, 4, 4}, 8, 3, 3, 3};
b) int dizi[2];

c) int dizi = {{4, 4, 4, 4}, {3, 3, 3, 8}};

d) int dizi[2][4] = {{4, 4, 4, 4, 3, 8, 3, 3, 3}};

e) int dizi[2][4] = {4, 4, 4, 4, 3, 8, 3, 8};

4. Asagidakilerden hangisinde iki boyutlu dizi
yanlis tanimlanmastir?

a) int dizi[2][4] = {2, 2, 2, 2}, {4, 4, 4, 4}};
b) bool dizi[2][4];

¢) char dizi[2][4] = {ada”, “na”};

d) char dizi[2][2] = “adana”;

e) int dizi[2][2] = {1, 8, 5};

5.
int dizi[6] = {1, 2};
for(inti = 2;1i< 6; i++){
dizili] = 2*dizi[i - 1] - dizi[i - 2I;

Yukaridaki kod blogu calistirildiktan sonra
dizinin son elemaninin degeri asagidakilerden
hangisi olacaktir?

a) 3
05

b) 4

d) 6 e)7

6.
int dizi[5] = {1, 2};
for(inti=2;1i< 5; i++){
if(i%2 ==1)
dizi[i] = 2*dizili - 1] - dizili - 2];
else
dizi[i] = 8*dizili - 2] - dizili - 1];

Yukaridaki kod blogu caligtirildiktan sonra
dizinin son elemaninin degeri asagidakilerden
hangisi olacaktir?

a)0 b) 1

02 d)3

e) 4

7.

char dizi[8] = “adana”;
dizi[1] =’t};

dizi[3] ="\0’;
cout<<dizi<<endl;

Yukaridaki kod blogu calistirildiginda ekran
ciktis1 agagidakilerden hangisi olacaktir?

a) adana
b) ada\0
c) ada
d) ata\O
e) ata

8.
int diz[12] = {25, 13, 10, 21, 8, 7,17, 1, 4, 5, 19, 18};
intindis = 0, x = 5;
int boyut = (sizeof(diz)/sizeof(*diz));
while (indis < boyut){
if (diz[indis] == x){
cout << “Aranan tam sayi degeri dizinin *
<< indis + 1 << “ elemanidir” << end];

break;

¢

}
indis++;
}
if(indis >= boyut)
cout << “Dizi aranan tam sayi degerini icer-
memektedir” << endl;

13




Yukaridaki kod blogu ¢alistirildiginda ekrana
yazdirilacak olan ifade asagidakilerden hangisi
olacaktir?

a) Aranan tam sayi degeri dizinin 9. elemanidir

b) Aranan tam sayi degeri dizinin 10. elemanidir
¢) Aranan tam sayi degeri dizinin 11. elemanidir
d) Aranan tam sayi degeri dizinin 12. elemanidir
e) Dizi aranan tam sayi degerini icermemektedir

9.
int diz[12] = {25, 13, 10, 21, 8, 7,17, 1, 4, 5,19, 18};
int temp;
for(int i = 0; i < (sizeof(diz)/sizeof(*diz))-1; i++){
for(int j = 0; j < (sizeof(diz)/sizeof(*diz))-1; j++)}
if(diz[j] < diz[j+1])}
temp = diz[j];
diz[j] = diz[j+1];
diz[j+1] = temp;
}

}
for(int i = 0; i < (sizeof(diz)/sizeof(*diz)); i++){

cout << diz[i] << “ %

Yukaridaki kod blogu c¢alistirildiginda ekrana
yazdirilacak olan ifade asagidakilerden hangisi
olacaktir?

a)25 1310 21 8 71714 519 18
b)l1 45781013 17 18 19 21 25
c) 25
d)25 2119181718310 87 5 41
el

10.
int diz[4][4];
for (inti= 0 ;i< 4;i++){
for (int j = 0; j < 4 j++){
diz[il[j] =1 *j;
}

Yukar1 kod blogu calistirildiktan sonra dizi-
nin 3. satir ve 4. situnundaki elemanin alacag:
deger asagidakilerden hangisi olacaktir?

a)l
b) 2
c)6
d) 12
e) 16

Yanit Anahtar:
1.d 2.c 3.e
6.d 7.e 8b

4.d
9.d

5d
10.c
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