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ca sicakligin fizyolojik sifirin altina dismesiyle durur.

Tavuklarda doéllenmenin hemen ardin-

dan embriyonik gelisim baglar ve yalniz-

Kanatli hayvanlarda déllenmis yumurta hiicresinin can-
I1 bir civciv haline gelmesi i¢in yumurta icinde gecirdi-
&i gelisim olaylarinin timune kulucgka, bu gelisim igin
gerekli sireye de kulugka stiresi denir. Kanatli hayvan
uretiminde basariya ulasmanin temel asamalarindan
biri, déllenmis yumurtalarin canli, saglikli civcivlere do-
nasimini saglayan kulugka stirecidir. Kulugka; embri-
yonik gelisimi destekleyen cevresel kosullarin kontrol-
1t bir sekilde saglanmasini igceren, olduk¢a karmasik ve

hassas bir biyolojik strectir.

Ticari kulugkacilikta, yumurtalarin kuluckahanelere
tasinmasiyla baglayan streg; dezenfeksiyon, depolama,
on 1sitma ile gelisim ve ¢ikim makinelerindeki stirecle
devam eder. Ozellikle uzun siireli depolanan yumur-
talarda uygulanan 6n 1sitma, embriyo canliliginin ko-
runmasinda ve ¢ikim zamaninin senkronizasyonunda
6nemli rol oynar. Yumurtalar, sivri uclar1 asagi gelecek
sekilde gelisim makinelerine yerlestirilir ve burada 18
gln kontrolla sicaklik (37.2-37.8°C), nem (%55—60), ha-
valandirma ve cevirme iglemlerine tabi tutulur. Bu ko-
sullar, embriyonun optimum geligimi icin titizlikle iz-
lenmelidir. Yumurtalarin saatlik araliklarla yaklasik 45°
acryla cevrilmesi, embriyonun kese yapilarinin dizgin
gelismesini ve dogru c¢ikim pozisyonuna ulasmasini
saglar. Kuluckanin son u¢ gini ¢ikim makinelerinde
gerceklestirilir. Bu agamada sicaklik, gelisim dénemine
kiyasla 0.5-1°C daha dustk, nem ise yaklasik %75 olarak
ayarlanir. Cevirme iglemi bu dénemde yapilmaz. Civciv-
ler, yumurtadan ¢iktiktan sonra 6—12 saatlik bir kuruma
stirecinden gecer. Bu asamada civcivlerin viicut sicakligi,
saglikli bir gelisim icin ortalama 40.0-40.6°C araliginda
olmalidir. Asir1 sicaklik ya da susuzluk, 6zellikle sindirim
sistemi geligsimi tizerinde olumsuz etkilere neden olabi-
lir. Kulugka stirecinin degerlendirilmesinde bir¢ok para-
metre dikkate alinir. Bunlar arasinda déllilik orani, ¢i-

kim giict, kulugka randimani ve civciv kalitesi 6ne cikar.
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EMBRIYONIK-GELISIM-VE KULUCKA

1. EMBRIYONIK GELISIM

Civciv embriyosunun gelisimi siresince fizyolo-
jik ihtiyaglarinin karsilanabilmesi amaciyla bazi
yapilar olugur. Bu yapilar, farkh islevlere sahip
olup; amnion, korion, allantois ve sar1 kesesi ola-
rak adlandirilir. Amnion, saydam ve renksiz sivi
ile dolu bir kese yapisinda olup, embriyonun
gelisimi siiresince mekanik soklara kargi korun-
masini saglar. Korion, kabuk i¢ zari ile allanto-
is arasinda bulunur ve embriyonun metabolik
fonksiyonlarinin tamamlanmasinda rol oynar.
Allantois kesesi kan damarlariyla kaplidir. Akci-
gerler gelisinceye kadar embriyonun gecici solu-

num organi olarak islev gérar; metabolik atiklar

toplayarak depolar ve bosaltim islevini Gstlenir.
Ayrica, yumurta akinin sindirilmesine yardimci
olan enzimleri salgilayarak, besinlerin embriyo
tarafindan kullanilabilir hale gelmesini saglar.
Yumurta akindan sindirilen besin maddeleri ile
yumurta kabugundan emilen kalsiyum, allantois
araciligiyla embriyoya taginir. Sar1 kesesi, icerdi-
&i besin maddelerini embriyoya aktararak emb-
riyonun gelisimini destekler. Tavuklarda kulug-
kanin 19. giniinde, kullanilmayan yumurta sarisi
karin igine cekilerek, civcivin ¢ikim sonrasi ilk
glunlerinde enerji ve besin kaynag: olarak kulla-

nilir.

1.1. Embriyonik Gelisimm Dénemleri

Yumurtada embriyonun gelisimi doért ana do-
nemde gerceklesmektedir. Birinci doénemde
(kuluckanin 1-5. giinleri); i¢ organlarin gelisimi
baslamakta ve kalp atis1 gozlemlenmektedir. Ku-
lugkanin 2. giininde kalp gelisir, 8. glinde bacak
ve kanatlar olugsmaya baslar, kan damarlar1 be-
lirginlesir ve gozler pigmentasyon kazanir. Ku-
luckanin 5. giniinde Greme organlarinin gelisimi
baslar. Kalp atiglarinin bagladigi ve dolagim siste-
minin yeterli seviyeye ulastigi 1-3. giinler, emb-
riyonik gelisim acisindan kritik bir dénemdir ve
kulugka kosullarinin bu stirecte 6zenle yonetil-

mesi gereklidir.

Ikinci dénemde (kuluckanin 6-14. giinleri) dis
organlarin gelisimi hizlanmaktadir. Kuluckanin
6. ginil gaga normal formunu alir ve kanat ile
bacaklar belirginlesir. Kulugkanin 7. giini viicut
gelisimi hizlanir ve organlar daha belirgin hale
gelir. Dokuzuncu gin gelisen embriyo civciv go-
runtmuini kazanmagtir ve tity foliktlleri olusur.
Onuncu gin, gaga sertlesir, bacaklardaki pul ve
ayak parmaklar1 belirginlesir. On birinci gin,
kuyruk tayleri belirginlesmeye baslar. On u¢iun-
cu gun iskelet yapis1 gelisir ve tiiylenme belir-
ginlesir. On doérdinch giin embriyonun bas: yu-
murtanin genis (kiit) ucuna yoénelir ve embriyo

yumurtanin uzun eksenine paralel konum alir.
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Uclincii ddnemde (kuluckanin 15-20. giinleri)
embriyonun bliyimesi tamamlanir. On yedinci
gln, embriyo baginmi sag kanadin altina yerleg-
tirerek, bast hava kamarasina dogru yonelir ve
cikis pozisyonunu alir. On alt1 ile 18. gunler ara-
sinda amnion sivisi tikenir. Kulugkanin 19. glinii
sar1 kesesi viicuda c¢ekilmeye baslar ve Ust gaga-
da “civciv disi” olarak bilinen kii¢lik sert bir yap1
olusur. Kuluckanin 20. giinu allantois solunumu
sona erer ve embriyo yumurtayl neredeyse ta-
mamen doldurur. Gébek kapanmaya baslar ve
civciv solunum amaciyla bagini hava bogluguna
¢ikarir. Burada yuksek karbondioksit konsantras-
yonuyla karsilasir, bu da akciger solunumunun
baslamasina neden olur. Embriyo, kabugu de-
lerek dis ortamdan oksijen almaya baglar ve bu
stire¢ embriyo gelisiminde ikinci kritik dénem

olarak degerlendirilir.

Uciincii dénem olarak bilinen kuluckanin 21.
glni, civcivin yumurtadan ¢ikisinin gergeklesti-
gi evredir. Civciv, kabuk icinde saat yoniintn ter-
sine donerek gagasiyla kabugu cizer. Kuluckadan
¢ikan civcivler baglangicta 1slaktir; bu nedenle,
¢ikis sonrasi 6-12 saat siireyle kulugka makine-

sinde bekletilerek kurumalari saglanir.
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2. KULUGKA

Dogal kulugka, gurk olan tavugun belli sayida yu-
murta Urettikten sonra (bir kla¢ tamamlandiktan
sonra) yumurtalarinin Uzerine yatmasi, onlari
1s1itmast, hareketleriyle ¢cevirmesi, havalandirma-
s1 ve belli bir siire sonunda civcivlerin ¢itkmasini

kapsamaktadir. Dogal kulugka sirasindaki dav-

raniglardan hareketle gurk tavugun yumurtala-
ra sagladig1 tim sartlar yapay olarak saglanarak
ticari amach kulucka makineleri gelistirilmistir.
Ticari Gretimde civciv ¢ikimi kuluckahanelerde

bulunan kulucka makineleri ile yapilmaktadir.
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Gurk olan tavuk neden yumurtlamayi keser?
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3. KULUCKAHANE

Bir kuluckahanede, tiretim stirecinin gerektirdigi
birbirinden bagimsiz ve farkli bélumler bulunur.
Bu bolamler; yumurta kabul ve fumigasyon oda-
s1, siniflandirma ve depolama bolimu, gelisim
makineleri bolimi, ¢ikim makineleri bolumi,
civciv siniflandirma bolima ile temizlik alanlar,
is¢ci soyunma odalar1 ve banyolar olarak siralana-
bilir. Damizlik kiimeslerden kulugkahaneye geti-
rilen yumurtalar 6ncelikle secime tabi tutulmak-
ta, ardindan dezenfeksiyon iglemine alinmakta-
dir. Dezenfeksiyonu takiben yumurtalar uygun
kosullarda depolanmakta ve gelisim siireci 6nce-

sinde 6n 1s1tma iglemi gerceklestirilmektedir. Bu

asamadan sonra yumurtalar gelisim makineleri-
ne yuklenmekte, kuluckanin uygun asamasinda
ise ¢ikim makinelerine aktarilmaktadir. Cikim
streci tamamlanan civcivler, civciv siniflandir-
ma boélimiinde kalite kontrol ve smiflandirma
islemlerinden gecirilmekte, ardindan civciv ku-
tularina yerlestirilerek kamyonlara yuklenmek
suretiyle sevkiyata hazir hale getirilmektedir.
Etci ve yumurtact damizliklardan elde edilen ku-
lugkalik yumurtalar i¢in yuritilen iglemler genel
olarak benzerlik gostermekte birlikte, uygulanan
prosediirlerde ve ¢cevre kosullarin da bazi kiigciik
farkliliklar olabilmektedir (Tablo 1).
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Kuluckahanelerin yerlesim yeri dnemlidir.
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EMBRIYONIK-GELISIM-VE KULUCKA

Tablo 1. Et¢i ve yumurtact damizliklarda kuluckalik yumurta ozellikleri ile kuluckahanedeki farkliliklar

Kriter Etci damizliklarin yumurtasi

Yumurtaci damizliklarin yumurtasi

Kulugka suresi Yaklasik 21 guin

ikinci yarida embriyo tarafindan daha fazla
1sI Uretildiginden makinede daha dusuk

Kulucgka sicakhgi
sicaklik yeterlidir

Bagil nem

Yumurta buyuklugu Daha buyuk

Birérneklik (Uniformite) saglanmasi zordur

Yumurta Kabuk Kalitesi  ince
Cinsiyet ayrimi Genellikle yapilmaz
Teknik islemler Asilama yapilir

Uretim hedefi Et verimi

Anag yasina bagli olarak nem kaybi fazladir

Yumurta agirhdginda bir érnekligin

Yaklasik 21.5 gun

Embriyo daha az isi Urettigi icin daha
yuksek sicaklik gerekir

Daha kalin kabuk nedeniyle daha az nem
kaybi gerceklesmektedir

Daha kuguk

Anag agirligi daha kolay kontrol edildigi
icin yumurta agirhgi daha birérnektir

Kalin
Yapilr
Asilama ve bazen gaga kesimi yapilir

Yumurta verimi

3.1. Kulugkalik Yumurtalarin Se¢imi

Kulugkalik yumurtalar kulugkahaneye getirildik-
ten sonra buyuklik, sekil indeksi, kirlilik ve kabuk
kalitesi bakimindan secime tabi tutulur. Yumur-
talar stira ortalamasina uygun agirhikta (52—-68 g)
ve boyutta olmalidir. Kiigiik ve buyik boyutlu
yumurtalar, orta buyuklukteki yumurtalara ki-
yasla daha distik ¢cikim oranina sahiptir. Cift sarili
yumurtalarda bulunan embriyolar ise genellikle
embriyonik gelisimin 10 veya 11. ginlerinde 06l-
mektedir. Kulucka makinesine yiklenen yumur-
talarin mumkiin oldugunca birérnek olmas: is-
tenir. Bu durum, hem tim yumurtalardan aym
anda ¢ikim olmasini saglar hem de civciv ¢ikimin-
da gorilebilecek canli agirlik farkliliklarini en aza
indirir. Buyuk yumurtalardaki embriyolar daha
fazla 1s1 Uretir ve bu 1s1y1 uzaklagtirmakta zorlan-
diklar1 i¢in daha fazla sogutma gerekir. Kiagik yu-
murtalardaki embriyolar ise daha az 1s1 Uiretir ve
buna bagh olarak daha az sogutmaya ihtiya¢ du-
yar. Yumurta agirligi, c¢ikacak civcivin agirligim
ongoérmede 6nemli bir gostergedir; civciv ¢ikim
agirligl, yumurta agirhiginin yaklagik tgte ikisi
olarak hesaplanabilir. Ornegin, 60 gramlik doéllii
bir yumurtadan ortalama 40 gramlik bir civciv ¢1-
kar. Kulugkalik yumurtalarin boyutlar1 birérnek
degilse, cikim aralig1 genisler. Bu farki azaltmak
amaciyla yumurtalar agirhiga gore smiflandiril-

mal1 ve yeterli 6n 1s1tma saglanmalidir.
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Yumurtalarin sekli diizgiin ve oval olmali-
dir. Sekil indeksi degeri % 72-74 arasindadir. Cok
uzun ve dar, yuvarlak ve bogumlu yumurtalar
kulugkaya uygun degildir. Yuvarlak bi¢imli yu-
murtalar, oval sekilli olanlara kiyasla daha dustik
cikim orani saglamaktadir. Yuvarlak ve uzun yu-
murtalar viyollere iyi yerlesemedigi icin tasima

sirasinda ¢abuk kirilmaktadir.

Yumurtalarin kirli olmasi kuluckada 6nem
arz eder. Temizlenmesi i¢in yalnizca 1-2 silme
yeterliyse yumurta kuluckalik olarak kabul edi-
lebilir fakat temizlemek icin daha fazla-iglem
gerektiren yumurtalar kulugka i¢in uygun de-
gildir. Folluk disina yumurtlanmis yumurtalara
“yer yumurtas1” denilmektedir. Kirli ve yer yu-
murtalari, dogal olarak temiz olanlara gére daha
distk ¢cikim performansi gosterir ve kuluckaha-
nede kontaminasyon riskini artirir. Yer yumur-
talari, tam anlamiyla temiz hale getirilemez. Bu
tir yumurtalarin ylzeyinde, folluktaki yumur-
talara kiyasla 1000 kata kadar daha fazla bakteri
bulunabilmektedir. Bakteriler kabuktan iceri ge-
cerek embriyonun 6lumune neden olabilir. Bu
yumurtalar bazi durumlarda yumurta icindeki
gaz olusumu nedeniyle kulucka makinesi i¢cinde
patlayabilirler ve diger yumurtalarin kontami-
nasyonuna yol acabilirler. Bu sebeple yer yu-

murtalarinin mimkinse kulugkaya alinmamasi
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Onerilir. Kirli yumurtalar temiz olanlarla birlikte
kulucka makinesine yerlestirilmemeli; zorunlu
hallerde 6zel 6nlemler alinarak ve ¢ikan civcivler
ayr tutulacak sekilde bir uygulama yapilmali-
dir. Kirli yumurtalar genellikle kulucka makine-
sinin alt raflarina yerlestirilir; boylece patlama
durumunda ustteki temiz yumurtalar korun-
mus olur. Kuluckadan sonra bu civcivlerin diger
civcivlerle karistirilmas1 da dogru degildir; ¢iin-
ki kirli yumurtalardan ¢ikan civcivler genellikle
dusik performans gosterir ve saglikli civcivleri
enfekte edebilirler. Bu nedenle, bircok isletme
kuluckahane de bu yumurtalar1 sistem disinda
birakmakta veya ¢ikan civcivleri 6zel Uniteler-
de buyutmektedir. Béyle bir yaklagim, Gretim
zincirinin genel verimliligi ve karlilig1 acisindan

onemlidir.

Damizlik stirinin yaslanmasi, stres altinda
bulunmasi, hastalik veya yemde besin madde
eksikliklerinin bulunmasi kabuk kalitesini nega-
tif yonde etkilemekte, buda kulugka randimanai-

nin dismesine sebep olmaktadir. Kabuk kalite

sorunlarinin olas1 nedenleri Tablo 2’de veril-
mistir. Baz1 yumurtalarin kabuklar1 purazli ve
tortulu bir goériinime sahiptir. Kabugu duz olan
yumurtalar tercih edilir ¢linka kabugu purizla
olan yumurtalar ¢ok ¢abuk kirilir. Yumurta ka-
bugunun yumusak, zayif ve puriizli olmasinin
baslica nedenlerinden biri stiride beslenmeye
baglh sorunlarin olmasidir. Bu sorunlar, rasyon-
larin diizenlenmesindeki hatalardan olusabilece-
gi gibi, karma yemde, ham maddelerinin dagili-
mindan ya da yemleme yénetimi hatasindan da
kaynaklanmaktadir. Bazen yem fabrikasina bagl
nedenlerle homojen karma yem elde edileme-
yecegi gibi, yem fabrikasi ya da kiimeste karma
yemin homojenitesi de bozulabilir. Vitaminler,
iz elementler, dikalsiyum fosfat ve kire¢ tag1 gibi
cok ince yapida olan unsurlar zamanla ¢uvalin
dibinde toplanabilir. Buna dikkat etmek gerekir.
Yiksek kaliteli yemler kullanilmali ve yem for-
milasyonu damizlik tavugun yem tiketimi ve

yasina gore dizenlenmelidir.

Tablo 2. Kabuk kalite sorunlarinin olasi nedenleri

Kabugun durumu Muhtemel neden

KugcUk yumurta

Tay dokme dénemi
Yuksek gevre sicakligi

ince kabuk veya kabuksuz
yumurta

OUANUNST OUTRWN =

Genetik yapi

PUruzll veya anormal

kabuk yapisi
Bakir eksikligi

Genetik yapi

Benekli kabuk
Manganez eksikligi

Surude asiri stres
Rasyon bilesimi
Yuksek gevre sicakligi

Kahverengi renkteki
yumurtalarda kabuk
renginin solmasi
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Sulfonamid grubu ilaglar

Geng yasta yumurtlayan tavuklar

DuUsuk canli agirhda sahip tavuklar
Uygun olmayan aydinlatma programlari
Yetersiz besin madde veya su alimi

Genetik yap! (por buyUklugunu ve dayanikli kabuk Uretimini etkiler)

Kalsiyum, fosfor, manganez veya vitamin D,'Un yeterince bulunmamasi

Vitamin D, yerine yanhslikla vitamin D,'nin bulunmasi

Ozellikle yasli tavuklarda fazla fosfor tUketimi

Sulfonamid grubu ilaglar

Newecastle hastaligi, Enfeksiydz bronsitis, Avian influenza, Egg Drop Syndrome 76,
Malabsorbsiyon enteritis

Damizliklarin 30-32°C'nin Uzerindeki sicakliga maruz birakilmasi

Tavuklarin yasl (yasli tavuklarda artar)

Newecastle hastaligi veya Enfeksiyoz bronsitis
Asiri antibiyotik kullanimi
Asiri kalsiyum tuketimi

Damizliklarin cok yUksek veya ¢ok dustk nemli ortamda yetistirilmesi

Enfeksiyoz bronsitis, Egg Drop Sendrom 76

Sulfonamid ve nicarbazin grubu ilaglar




Gizli catlaklar da kulucka sturecinde 6nemli
bir sorun tegkil eder. Gizli catlak, yumurta kabu-
gunda ciplak gozle zor fark edilen ince ¢izgiler
halinde gorulir ve genellikle tasima, mekanik
darbeler veya personelin dikkatsiz islemleri so-
nucu olusur. Zayif kabuk kalitesi de catlak olu-
sumunu kolaylastirir. Kilcal ¢atlakli yumurtalarin
kuluckaya konmasi, ¢ikim gicinia duasirmek-

te ve civciv kalitesini olumsuz etkilemektedir.

EMBRIYONIK-GELISIM-VE KULUCKA

Bu tiir yumurtalar su kaybina daha yatkin olup,
embriyonik gelisimi olumsuz etkiler. Ayrica,
catlaklardan patojenlerin yumurta igine girmesi
daha kolaydir, bu da enfeksiyon riskini artirir.
Gizli catlak iceren yumurtalarin kulucka verimi,
saglam yumurtalara gore en az % 25 daha digtk-
tir ve bu yumurtalardan ¢ikan civcivlerde ilk iki
haftadaki 6liim orani, saglam yumurtalardan ¢i-

kan civcivlere gore dort kat daha yuksektir.

3.2. Kulugkalik Yumurtalarin Dezenfeksiyonu

Kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonu, kanath
uretim zincirindeki mikrobiyal ytiklin azaltilma-
s1, kulucka basaris1 ve civciv sagliginin korunmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Dezenfeksiyon
yontemleri arasinda fumigasyon, gaz dezenfek-
tan uygulamalari, piskiirtme, daldirma ve ultra-
viyole 1s1k kullanimi yer alir. Yumurtalarin yu-
murtlandig1 zamana yakin bir siirecte dezenfekte
edilmesi bakteri ve mantarlarin kabuk icinden
embriyoya ulagmasini engellemede daha etki-
lidir. Ancak yizey dezenfeksiyonu, kabuk igine
nifuz etmis mikroorganizmalar Gzerinde sinirl
etki gosterir. Seyrek yumurta toplama, dezenfek-
siyonun verimliligini azaltabilir. Yalnizca sik top-
lama ve dezenfeksiyon uygulamasi yeterli degil-

dir; kabuk kalitesi de kontaminasyonu 6nleme-

de belirleyici bir faktérdir. Yumurta yiizeyinde
diski ya da altlik materyali gibi organik kalintilar
varsa, etkili bir dezenfeksiyon miimkiin degildir.
Bu nedenle folluk hijyeni ve altlik yonetimi bii-
yuk 6nem tasir. Ayrica, kirli yumurtay1 temizle-
me girisimleri, kiitikiil tabakasina zarar vererek
enfeksiyon riskini artirabilir. Dezenfektan olarak
hem yumurtalardaki embriyolara hem de cali-
sanlara zarar vermeyecek kimyasallar kullanil-
malidir. Uygulama sirasinda uretici talimatlarina
uyulmali ve dezenfeksiyon iglemi sirasinda de-
zenfektan yumurta yiizeyine esit olacak sekilde
kullanilmalidir. Uygulama sirasinda ortam sicak-
liginin en az 20°C olmasi dezenfeksiyon iglemi-

nin etkinligini arttirir.
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Dezenfektan olarak hem yumurtalardaki embriyolara hem de calisanlara zarar vermeyecek kimya-

sallar kullaniimalidir.
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Dezenfektanin yumurta ylzeyine puskurtul-
mesi, kontaminasyonu azaltmada etkili bir yon-
temdir. Ozellikle yumurtalar dogrudan kulucka
tepsilerine yerlestirildiginde ve kiit uglar1 yuka-
rida oldugunda uygulanmasi kolaydir. En yaygin
kullanilan dezenfektanlar kuaterner amonyum
bilesikleri, perasetik asit, hidrojen peroksit, iyot,

fenoller ve glutaraldehittir. Uygulanan dezen-
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fektan sicakligi, yumurta i¢ sicakligindan ytksek
olmalidir; aksi halde yumurta igine emilebilir.
Uygulama, temiz ve tozsuz bir ortamda yapil-
malidir. Propolis ve esansiyel yaglar da alternatif
dezenfektanlar arasinda yer alir. Ancak yumurta
kabugundaki organik madde dezenfektan etkin-

ligini dusurebilir.
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Formaldehitle yapilan fumigasyon, en yaygin
kullanilan dezenfeksiyon yoéntemlerinden biri-
dir ve yizeydeki mikroorganizmalarin %99.8’ini
yok edebilir. Yiiksek formaldehit konsantrasyon-
lar1 embriyoya zarar vererek kulucka basarisini
dusirebilir. Bu nedenle hem kontaminasyonu
azaltmak hem de embriyoya zarar vermemek
arasinda denge saglanmalidir. Formaldehitin
saglik ve cevre uzerindeki olumsuz etkileri, al-
ternatif yontemlerin aragtirilmasini  zorunlu
kilmistir. Fumigasyonda 1 m® hacim igin 43 ml
formalin (37.5%) + 21 g potasyum permanganat ya
da 10 g paraformaldehit (isitilarak) kullanilabilir.
Ortam sicakligi en az 24°C, bagil nem en az %60
olmalidir. Islemin uygulandig1 oda gaz sizdirmaz
olmali, gaz 20 dakika sirkiile edilmelidir. Yumur-
talar plastik tepsilere diizgiin yerlestirilmeli, gaz
dolagimu i¢in fan kullanilmalidir. Bu sartlar sag-

lanmazsa fumigasyon etkinligi azalmaktadir.

Yumurtalarin dezenfektanli c¢ézeltilere dal-

dirilmas:i da uygulanan bir yéntemdir. Ancak

bu islem, kabuk zarlarindan mikrobiyal gecise
neden olabilir. Ayrica dezenfektanli suyun uzun
stire kullanilmasi kontaminasyon riskini artirir.
Cozeltinin temizligi ve sicakligin 6nemlidir. Ozel-
likle yumurtalarin klorlu ¢ozeltilerde 5 dakika-
dan uzun stre daldirilmas: kulugka randimanini

olumsuz etkiler.

Ultraviyole (UV) 151k da yumurta dezenfeksi-
yonun da kullanilabilir. UV 1giklar 200-400 nm
dalga boyunda olup UV-A, UV-B ve UV-C olarak
uce ayrilir. En etkili olan UV-C (200-280 nm),
ozellikle 253.7 nm’de maksimum mikrobiyal
DNA absorbsiyonu saglar. Bu dalga boyu, DNA
zincirinde pirimidin dimerleri olusturarak repli-
kasyon ve transkripsiyonu engeller, boylece hiic-
re 0lumu gergeklesir. Kimyasal kalint1 birakma-
mas1 UV 15181n avantajidir; ancak ylizeyin temiz-

ligi ve 151810 esit dagilmasi etkinlik i¢in gereklidir.

3.3. Yumurtalarin Depolanmasi

Yumurtalar kulucka makinesine yerlestirilme-
den 6nce kulucka makinesinin kapasitesi, elde-
ki yumurta sayis1 ve blyttulecek civciv sayisina
bagli olarak belli bir siire depolanmaktadir. De-
polama stresini, yumurtalarin elde edildigi da-
muzlik stiriiniin yasi ile depolama kosullar1 belir-
lemektedir (Tablo 3).

Yumurta, infundibulumda dollendikten sonra
hiicre bélunmeleriyle embriyonik gelisim baslar.
Bu stirecte yaklagik olarak embriyonik gelisimin
%4.5’1 tamamlanmaktadir. Normal embriyonik
gelisimin baslatilabilmesi icin belirli sayida sag-
likl1 blastoderm hiicresine ihtiya¢ duyuldugu dii-
suntlmektedir. Saglikli bir tavuk embriyosu, yu-
murtlamada ortalama 60.000 blastoderm hiic-
resi icerir ve yumurtlama sirasinda embriyonik
gelisim genellikle 10 ile 12 evreleri arasindadir.
Embriyonik gelisimdeki bu farkliliklar; genotip-

ler, aym stirideki tavuklar ve hatta ayni tavugun

bir klactaki yumurtalar1 arasinda da gézlemlene-
bilir. Ayrica, yumurtanin kiimeste kalma stresi
ve cevre sicakligl gibi faktorler de embriyonik
gelisim déneminin farkli olmasina neden olabi-
lir. Bu durum, kiimesten toplanan ve makineye
yerlestirilen yumurtalarin ticari kulugkacilikta
sorun yaratmasina neden olabilir, ¢inki kulug-
ka makineleri belirli bir embriyonik asamaya
uygun olarak ayarlanmakta ve farkli gelisim asa-
malarindaki blastodermler, embriyonik gelisi-
min olumsuz etkilenmesine neden olabilir. Bu
nedenle, yumurtalarin ayni gelisim asamasinda

olmalar1 saglanmalidir.

Yumurtalar, planlanan kullanim zamanina
kadar, i¢ kalitesinin korunacag: ¢cevresel kogullar-
da bekletilir. Bu depolama iglemi, yumurtalarin
embriyo gelisimini belirli bir asamada durdur-
mak, birérnek gelisimini saglamak ve kulucka

makinelerini tam kapasiteyle calistirabilmek i¢cin




gereklidir. Kuluckalik yumurtalar, yumurtlama-
dan sonra, embriyo taslaginin gelisimini belir-
li bir asamada durdurmak amaciyla depolanir.
Yumurtanin i¢gindeki ak, yumurtlamadan hemen
sonra antibakteriyel enzimlerin ve proteinlerin
aktif oldugu bir pH seviyesindedir. Ayrica, yeni
yumurtlanmig bir yumurtada ytuksek CO, orani
bulunur ve zamanla azalmaya baslar, bu da ak
pH’sim1 yukseltir ve antibakteriyel o6zelliklerin
azalmasina yol agar. Yumurta akindan sivi kayba,
kabuktaki porlar araciligiyla hizlanir ve sivi kaybi
ile akin yogunlugunu kaybetmesine neden olur.
Bu durum embriyonun zarar gérmesine yol aca-
bilir. Yumurta aki yogunluguyla embriyonun ye-
rini koruyarak sarty1 merkezde tutar, ancak or-
tam kosullar1 bu yogunlugu azaltirsa, blastoderm
kabuga yaklasabilir ve embriyo oksijene daha
fazla maruz kalabilir. Bu da oksidasyon sonucu
hiicre 6limiine veya hasara yol agabilir. Yumur-
ta akinin pH degeri, depolama siiresiyle birlikte
degisir. Yumurtanin ak pH’s1, yeni yumurtada 7.9
iken, 2-3 giin icinde 9.5’e ¢ikar. Bu degisim, blas-
todermdeki dis katmanin pH’sin1 etkiler. Embri-
yo gelisimi i¢in en uygun pH degeri 8.2-8.8 ara-

sindadar.

Embriyonik gelisim sirasinda metabolik 1s1
uretilir ve depolama siiresinin uzamasi bu 1sinin
Uretimini olumsuz etkiler. Ayrica, depolama sii-
resinin uzamasi, embriyonik gelisim i¢in 6nemli
olan bazi enzimlerin etkinliklerini azaltabilmek-
tedir. Arastirmalar, belirli bir ¢evre sicakliginda
tutulan yumurtalarda embriyo taslaginin 6lim
riskinin azaldigini, ancak ¢cogalma yeteneklerinin
stnirh kaldigini gostermektedir. Bu sicaklik sevi-
yesi “fizyolojik sifir” olarak tanimlanir. Yumurta-
nin kabuk sicaklig1 22-25°C araligina dustiginde
embriyo “fizyolojik sifir” olarak adlandirilan bir
durgunluk (gelisimin askiya alinmasi) evresine
girer. Bu kosullar altinda gelisim gecici olarak
durur ve embriyo canliligini yitirmeden muha-
faza edilebilir. Ancak sicaklik 25-27°C’nin tzeri-

ne ¢iktiginda embriyonik gelisim yeniden baslar,

EMBRIYONIK-GELISIM-VE KULUCKA

fakat bu sicaklik araliginda gelisim uygun sekilde
degildir. Optimum gelisim ancak 37.8°C kabuk
sicakliginda gerceklesir. 25—-37°C araliginda geci-
rilen stire 4—6 saatten kisa ya da 24 saatten uzun

oldugunda embriyonun 6liim riski artar.

Pek cok calisma, yumurta depolama siiresinin
kuluckadan ¢ikig siiresini uzattigini bildirmistir.
Bu gecikme, embriyonik gelisimin baslamasin-
daki gecikmeye ve/veya kulugka stirecinde emb-
riyonik gelisim hizindaki azalmaya baglanmaisgtir.
Embriyo agirliginin da depolama siiresinden et-
kilendigi gosterilmistir. Ak ve sar1 arasindaki pH
farki, vitellin zarindan embriyoya besin madde-
lerinin tasinmas icin gereklidir. Inkiibasyonun
ilk ginlerinde pH'nin 7.9-8.4 arasinda tutulma-
s1 optimum gelisim i¢in kritik éneme sahiptir.
Uzun sureli depolama sirasinda blastodermal
hiicre sayisindaki azalma (apoptoz veya nekroz
yoluyla) embriyonun inktibasyon sirasinda me-
tabolik faaliyetler icin yeterli oksijen almasini
engelleyebilir. Hiicre sayisinin azalmasi, embri-
yonun karbonhidrat, yag veya proteinleri okside
ederek yeterli enerji Giretmesini kisitlayabilir ve
bu da embriyo agirliginda azalmaya yol agabilir.
Depolama suresince, yumurtalarda agirhik kay-
b1 depolama suresinin uzamastyla artmaktadair.
Kulugka 6ncesi yumurta depolamasi, ¢cikim giicii
Uzerinde hem olumsuz hem de olumlu etkiler
olusturabilmektedir. Yaygin olarak, cikim gu-
cinin 7 gunlik depolamadan sonra azalmaya
basladig1 belirtilmektedir. Ote yandan, bazi calig-
malar, birka¢ giin depolanan yumurtalarin dog-
rudan kulugkaya alinanlara kiyasla daha yuksek
cikim glcline sahip oldugunu gostermektedir.
Bu olumlu etkiler, muhtemelen depolama siire-
cinde ak kalitesinde meydana gelen degisiklik-
lerle aciklanabilir. Clinkil blastoderm aka komsu
oldugundan, depolama sirasinda akin viskozite-
sinde veya pH'inda meydana gelen degisimler
embriyonun erken gelisim evrelerinde canlili-
g1in1 belirlemede 6nemli rol oynar. Taze yumur-

talarin dogrudan kulugkaya alinmasi, gelismekte
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olan embriyoyu ytiksek viskoziteli aka maruz bi-
rakir. Bu durum, gaz degisimini yavaslatir, besin
maddelerinin embriyoya ulasmasini kisitlar ve
embriyoya yeterli oksijenin ulagsmasini engelle-
yerek embriyonun 6limiine yol agar. Sonug ola-
rak, akin belli oranda yogunlugunun azalmasi,
oksijen difizyonunu engelleyebilecek fiziksel bir

bariyerin ortadan kalkmasina katkida bulunur.

Uzun sureli depolamaya maruz kalan yumur-
talardan ¢ikan civcivlerin genellikle daha dasuk
canli agirliga, daha az canliliga ve ilk haftada artan
Olim oranlarina sahip olduklar: bildirilmistir. Bu
durum, uzun siire depolama nedeniyle yumurta
iceriginde meydana gelen biyokimyasal ve fizik-
sel degisikliklerle iliskilendirilmektedir. Ozellikle
ak ve saridan su kaybi, pH degisiklikleri ve besin

madde dengesizlikleri embriyonun normal geli-
simini olumsuz yénde etkilemektedir. Depolama
suresi uzadikca, kulucka verimi ve civciv kalite-
si duger. Ik 7 gtin icinde kulucka randimaninda
gunlik yaklasik %0.2, 7 giinden sonra ise gunliik

%0.5-1 oraninda bir azalma olusur.

Depolama sirasinda sicaklik dalgalanmalarin-
dan kagiilmalidir. Sicakliktaki dalgalanmalar
hiicre gelisimini olumsuz etkiler, erken embriyo
olumlerinde artiga neden olur ve ¢ikim zamanin-
da kayma meydana gelir. Yumurtanin ¢ok hizh
sogutulmasi da embriyoyu zayiflatabilir. Yumur-
tanin tavuk viicut sicakligindan (41°C) ortam si-
cakligina (26-27°C) 6 saatten uzun stirmeyecek

sekilde kademeli olarak sogutulmasi 6nerilir.

Tablo 8. Kuluckalik yumurtalarda depolama kosullar:

. 1-2. 3-4. 5-6. 7-8. 9-12. 13-16. 17-20.

Gerekli kosullar N . . N . N .
gun gun gun gun gun gun gun
Sicaklik (°C) 19 17 16 14 12 12 10-1
Bagil nem (%) 70.0 80.0 80-85 80-85 80-85 80-85 80-85
Cevirme Yok Yok Yok Yok Var Var Var
) KUt ug . , , . , . Sivri /KUt u¢  Sivri/Kut u¢  Sivri /KUt ug

Yumurta pozisyonu lstte KUt ug Ustte KUt ug Ustte KUt ug Ustte Gstte Ustte Ustte

Yumurtalarin 2 gin depolanmasinda ortam
sicakligr 19°C, 7 giin depolamasinda da 14°C ol-
malidir. Uzun stireli depolama da ise sicaklik
daha da dustralmelidir. Daha dusik sicaklik
embriyonik gelisimi yavaslatir, ak kalitesini ko-
rur ve su kaybini azaltir. Uzun siireli depolama-
nin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in yumurtalara
kisa stireli 1s11 islem (SPIDES) uygulanabilir. Ozel
bir makine yoksa iglem gelisim makinesinde
yapilabilir. Isitma hedef sicakliga gére 6nceden
baslatilmalidir. Yumurta kabuk sicaklig1 32-38°C

araligina ulasmalidir. Sogutma da ise yumurta
sicakligi 27°C’nin altina dagtrilmelidir. Sogutma
cok hizli olmamali ve yogusma riski 6nlenmeli-
dir. Eger uzun siire yumurtalar depolanacaksa ilk
SPIDES uygulamasi depolamanin 4-5. gin ara-
sinda yapilmali, ardindan her 5 ginde bir tekrar
edilmelidir. Kabuk sicakliginin 82°C’nin Uzerine
ciktig1 toplam stire 12 saati gegmemelidir (6rne-
gin 8 islem yapilacaksa, her birinde 4 saat). Uygu-
lamadan sonra yumurtalar en az 48 saat dinlen-

dirilmelidir.

3.4.On Isitma

On 1s1tma, yumurtalarin kuluckaya yerlestirilme-
den 6nce belirli bir stire boyunca sitilma iglemi-
dir. On 1sitmanin amaci, kulucka makinesindeki
tim yumurtalarin ¢ikim zamanini senkronize et-
mektir. Kulucka 6ncesinde uygulanan 6n 1sitma

slireci, uzun sure saklanan yumurtalarin erken

kulucka doéneminde geride kalmasini o6nleye-
rek embriyo 6limlerini azaltir, ¢cikim giiciint ve
civciv kalitesini artirir. Ikinci amag, yumurtalarin
depolandig1 ortam ile kulucka makinesi arasin-
daki sicaklik farki nedeniyle yumurtanin Gstiinde

su damlalarinin birimini énlemektir. Ayrica 6n
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1sitma, embriyolarin kuluckaya alismasini sag-
lar ve bu da erken embriyo 6lamlerini azaltarak
cikim araligini daraltir. 4-7 giin depolanmis yu-
murtalarda 6n 1sitma iglemi 23°C’de 8 saat, 7-13
gin depolanmis yumurtalarda 23°C’de 12 saat,

uzun sureli depolanmig yumurtalarda da 23°C’de

EMBRIYONIK-GELISIM-VE KULUCKA

18 saat boyunca yapilmalidir. On 1sitmada tepsi-
ler arasinda yeterli bosluk birakmak ve yumurta-
lar arasinda hava dolagimini saglamak énemlidir.
Embriyo sicakligi yumurtaya zarar vermeden
Olcilemedigi i¢in, yumurta kabuk sicakligi emb-

riyo sicakligi icin referans olarak kullanilir.

3.5. Yumurtalarin Kulugcka Makinesine Yerlestirilmesi

Tavuklarda kulugka stresi ortalama 21 gindur.
Kulugka makinesi gelisim ve ¢ikim makineleri
olmak tizere birbirinden bagimsiz 2 makineden
olusur. Dusik yumurta kapasiteli bazi kulucka
makinelerinde gelisim ve ¢ikim boélumleri ayni
makinede bulunabilmektedir. Bunun 18 gini
gelisim makinesinde, 3 ginli de ¢ikim makine-
sinde gerceklesir. Kulugka stiresini damizliklarin
yas1, yumurta agirligi, depolama siiresi ve kulug-

ka makinesinde ki sicaklik ile nem diizeyi etkiler.

Gelisim makinesinde sicaklik, nem, havalan-
dirma ve ¢evirme olmak Gzere 4 énemli faktér
bulunur. Yumurtalar gelisim makinesinin tepsi-
sine sivri ug asag1 gelecek sekilde dizilir. Sicaklik
kuluckada embriyo gelisimini en cok etkileyen
faktorlerin basindadir. Dogal kulugkada bunu
tavuk kendi vicut sicakligini kullanarak saglar.
Makinelerde ise elektrikten yararlanilmaktadir.
Makinelerin uygun bolimlerine yerlestirilen
elektrik rezistanslari sicaklik kaynagini olusturur.
Gelisim makinesinde sicaklik 87.2-37.8°C’dir. Bu
sicaklik tim gelisme dénemi boyunca sabit tu-
tulmahdir. Inisli cikigh sicaklik, devaml yiiksek
ya da devamli distk sicakliktan daha zararhdir.
Kulugkada sicakligin fazla olmasi embriyo ge-
lisimini hizlandirarak kulucka suresini kisaltir
ama yuksek embriyo 6limleri ve ¢ok miktarda
kuigtk civciv elde edilmesine neden olur. Sicakli-
&1n normalden diisiik olmasi ise kulugka siiresini
uzatir, yuksek oranda embriyo 6lumleri ve civ-

civlerin zayif olmasina neden olur.

Gelisim makinesinde nem ortalama %55-60
araligindadir. Bu dénemde nem %54’Un altina

inerse civcivler kucuk olur, %40’1n altina inerse
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de asir1 su kayb1 nedeniyle yumurtalar kurur ve
cikim guici duser. Nem %80’in Uizerinde oldu-
gunda daha iri civcivlerin Gretilmesine yol agar
ama civcivlerin yasama giicii olumsuz yonde et-
kilenecek derecede 1slaktir. Kulugka stiresince, su
buhar1 yumurta kabugundaki gézenekler araci-
ligriyla kaybedilmektedir. Bu nem kaybinin hizi,
kabuk kalinligina, kabugun gézenek sayisi ile
buytklugine ve yumurta g¢evresindeki havanin
nem oranina baghdir. En iyi ¢ikim orani i¢in, ku-
luckanin 18. gintinde bir yumurtanin agirliginin
%12’sini kaybetmis olmasi gerekmektedir. Kabuk
yapisindaki farkliliklar ve dolayisiyla gaz gecir-
genligindeki degiskenlik nedeniyle, tim yumur-
talara kuluckada ayni nem kosullar saglansa bile

nem kaybinda varyasyon olusmaktadir.

Tavuklarin dogal kuluckada ayaklar1 ve kanat
uglar ile sik¢a yaptiklari ¢evirme islemi kulug-
kada c¢ok 6nemli bir diger faktordir ve yapay
kulucgkacilikta da mutlaka uygulanmas: gerekir.
Yumurtanin ¢evrilmesi, embriyonun normal ge-
lisiminin saglanmasi i¢in temel bir uygulamadir.
Yumurta cevirme iglemi, embriyonun i¢ kabuk
zarina yapigmasini 6nler ve ayrica vaskilarizas-
yonu (damarsal alanin gelisimini) tesvik eder.
Ayrica ¢evirme iglemi, embriyonun optimum
gelisimi i¢cin gerekli olan s1v1 transferinde 6nemli
bir rol oynamaktadir. Oksijen emiliminde gérev-
li olan korio-allantoik zarin buytme hizinin sag-
lanmasinda da énemli bir etkiye sahiptir. Bunun
yaninda yumurta ¢evirme islemi, embriyonun
normal ¢ikim pozisyonuna ulagmasina yardimeci
olur ve bu sekilde yanlis pozisyonlara bagl ¢ikim

problemlerini azaltir. Saat bas1 yumurtalarin sol
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ve sag yonlerde 45° aciyla cevrilmesi saglanma-
lidir. Cevirme mekanizmasinin diizenli olarak
kontrol edilmesi 6nemlidir. Dogru ¢evirme agi-
sinin korunmasi kuluckanin sonuna dogru emb-
riyonun allantois solunumundan akciger solunu-
muna gecebilmesi i¢in gerekli olan hava kamera-
sinin bayukligi ve pozisyonunun uygun sekilde

olugmasini saglamada 6énemlidir.

Embriyo gelisimi sirasinda ortama karbondi-
oksit verir ve ortamdaki oksijeni tiiketir. Bu ne-
denle kulucka makinelerinde daima temiz hava
(%21 O, ve en ¢ok %0.5 CO,) bulunmalidir. Bunun
icin yeterli diizeyde havalandirmanin yapilmasi

6nemlidir.

On sekizinci ginin sonunda yumurtalardan
dolli ve yasayan embriyolar gelisim makine-
sinden ¢ikim makinesinin kasalarina aktarilir.
Yumurtalarin sogumasin1 6nlemek igin trans-
fer iglemi hizli ve dikkatli bir sekilde gercek-
lestirilmelidir. Yumurtalarin sogumasi, ¢ikim
stirecinin gecikmesine neden olur. Bu neden-
le, gelisim makinesi bosaltilirken kademeli bir
yontem izlenmeli ve tim arabalarin ayni anda
makine digina c¢ikarilmasindan kaginilmalidir.
Yumurta kabugu hizlica sogusa da, yumurtanin
icerigi daha yavas bir sekilde sogur. Tam yumur-
talar kuluckanin 18. giiniinde doélstiz ya da ola
embriyo icerenlerin belirlenmesi ve uzaklagtiril-
mas1 amaciyla 1s1kla aydinlatma muayenesi yapi-
lir. DOlstiz ve 61t embriyolarin ayrilmasi ayrica
kalp atisinin belirlenmesi veya embriyonun uiret-
tigi 1s1n1n tespit edilmesini saglayan kizil6tesi 151k
yardimiyla da yapilabilir. Yumurtalar ¢ikim ma-
kinesinin kasalarina yatay olacak sekilde yerles-
tirilir. Cikim makinesinde sicaklik, nem ve hava-
landirma olmak tizere 8 6nemli faktor etkilidir.
Embriyo gelistigi icin bu makinede artik ¢cevirme
isleminin yapilmasina gerek kalmaz. Cikim ma-
kinesinde sicaklik, embriyonun iyice gelismesi
ve 1s1 Uretiminin artmasina baglh olarak gelisim
makinesine gore 0.5-1°C daha duguktiir. Nem ise

%75 diizeyine kadar artirilir. Embriyonun gelisi-

mi i¢cin gerekli havalandirmanin bu dénemde de

uygun bir sekilde saglanmasi1 énemlidir.

Yirmi bir gtnlik kulugka siiresi sonunda ¢1-
kan civcivlerin % 90-951 kuruduktan sonra civ-
civlerin timl ¢ikim makinesinden alinmalidir.
Cikim sonrasi civcivler kurudugunda, ideal klo-
aka sicakliklar1 40.0 ila 40.6°C arasinda olmalidir.
Yaygin bir hata, civcivlerin ¢ikim makinelerinde
uzun sire bekletilmesiyle asir1 1sinmalarina ve
dolayisiyla dehidre olmalarina yol agmaktir. Asi-
r1 1sinma, bagirsak hasarina sebep olarak besin
madde emilim kapasitesini distrtir ve bu da bii-
yume Uzerinde olumsuz etki yaratir. Civcivlerde
dehidrasyon, kulugka siiresinin dogru ayarlan-
mamasi, kulugka sirasinda asir1 yumurta agirlik
kayb1 ya da asir1 1sinmaya bagli olarak civcivle-
rin nefes alip verirken fazla su kaybetmeleri gibi
nedenlerden kaynaklanabilir. Benzer sekilde,
civcivler ¢ikima henliz tam hazir degilse, inka-
basyon stresi gozden gecirilmeli ve inkiibasyon
sirasinda yumurtalarin soguyarak gelisim hizini
disturip diasirmedigi kontrol edilmelidir. Ciki-
min ¢ok erken mi yoksa ¢ok ge¢ mi gercekles-
tigini degerlendirmek icin kuluckahane yoneti-
cisinin yapabilecegi diger gézlemler de bulun-
maktadir. Ornegin tiim yumurta kabuklarinin i¢
yuzeyleri ¢cok kuruysa ve tim kabuklar kolayca
ktictik parcalara kirilabiliyorsa, kabuklarda cok
miktarda mekonyum (ilk diski) bulunuyorsa veya
tim civcivler tamamen kuru ve kanat tiiyleri ki-
Iiflarindan ¢ikarak belirgin sekilde yayilmissa,
cikimin c¢ok erken gerceklestigi diisintilmelidir.
Ik civcivin ¢ikmasi ile son civcivin ¢ikmasi ara-
sinda gecen sireye “cikim aralig1” denir. Hedef,
24 saatten daha kisa stirede gerceklesen dar bir
cikim araligi elde etmektir. Cikim araligi, yumur-
talarin toplanmasindan son civcivlerin segimi-
ne kadar tim stirecin genel kosullarini yansitir.
Gelisim makinesi igerisindeki yumurtalardaki
birérneklik (uniformite), sicaklik ve nemle dog-

rudan iligkili olarak ¢ikim araligini degistirebilir.
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3.6. Kulucka Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Kulugka sonunda elde edilen civciv sayis1 ve ka-
litesi kuluckahanenin bagar1 él¢utadur. Kulugka
sonugclarini degerlendirirken doéllulik orani, ka-
buk alti yumurtalarin incelenmesi, kulugka ran-

dimani ve ¢ikim glclUnin tespiti 6nemlidir.

Dollilik orani; dollit yumurta sayisinin ma-
kineye konulan toplam yumurta sayina bolinap
100 ile garpilmasiyla hesaplanir. Kulugkahane-
lerde dolluluk kontroli inktbe edilmemis (taze
yumurta kirma denemesi) veya kismen inkiibe
edilmis yumurtalarin 1s1kla kontrol edilmesi ile
yapilabilir. Erkek disi orani, genetik faktorler, da-
mizlik stirinin yasi, damizliklarin canli agirligs,
damizlik surunin beslenmesi, kiimeste su tuke-
timi, kimeste aydinlatma, kiimes ic¢i havalandir-
ma, kiimes ic¢i sicaklik, kimes zemini, altlik, ayak
problemleri ve hastalik ile stres dollilik oranini

etkilemektedir. Yumurtada dolluluk, en erken

Dollt yumurta

yumurtanin yumurtlandigi giin belirlenebilir. Bu
metotta kulucka siiresini beklemeye gerek yok-
tur. Ornegin bir hafta depolanmis yumurtalar in-
kiibe edildiginde veya kulucka bitiminde kirma
analizi ile yapilirsa siradeki dolluluk orani hak-
kindaki bilgi ancak 1 veya dort hafta sonra belir-
lenebilmektedir fakat taze yumurta kirma yonte-
mi ile ilk giin dollilik tahmin edilebilir. Bununla
birlikte taze yumurta kirma yénteminin pek ¢ok
dezavantaji bulunmaktadir. Doéllulagin yanlig
tahmin edilmesi zaman ve para kaybina neden
olur. Kulugka 6ncesi doéllaligiun belirlenmesi zor
olup %100 dogru degildir. Taze yumurta kirma
metodunun en 6nemli dezavantaji da uygulanan
teknikten dolay1 ¢cok sayida yumurta kayb1 olma-
sidir (Taze yumurta kirma yoénteminde her bir

sird i¢in en az 100 yumurta kirilmalidir).

Doélstz yumurta

Sekil 1. Dollii ve délsiz yumurtada germinal diskin gorindgmii

Dolli ve dolstiz yumurtalar: dogru bir sekilde
ayirt edebilmek icin icerik bosaltilmali ve germi-
nal disk bulunmalidir. Germinal diskin sekli, bii-
yukligi ve yogunluguna gore inceleme yapilir
(Sekil 1). Bu kriterler yumurtadan yumurtaya de-
gismekle birlikte her zaman bu sekildeki gibi ol-
mayabilir. D61l ve dolsiiz germinal diski birbi-
rinden ayirmak icin ¢cok fazla uygulama yapmak
gerekir. DOl yumurtada; germinal diskin sekli
daireseldir. Yuvarlak ve diiz kenarlara sahiptir.

Dolstiz germinal diske oranla blastoderm ol-

dukc¢a buyuktir (capt 3 mm). Blastoderm donuk
renktedir. Genellikle donuk beyazimsi gri halka
gbzlenir ve bazen halkanin merkezinde donuk
beyaz gri noktalar bulunur. Saglikli embriyoda
halka merkezinde vakuoller bulunmaz. Dolsiiz
yumurtada ise germinal disk uniform bir halka
seklinde degildir. Duzensiz kenarlara sahiptir.
Diskin capi1 yaklasik 1-2 mm’dir. Yumurta sarisi
yuzeyinde kat1 beyaz nokta halindedir. Vakuoller

diskin kenarinda bulunabilir.

MBRIYONIK G

ISIMVE KULUCKA
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Kulugkanin belirli ginlerinde yapilan 1sikla
muayenede erken embriyonik 6lamleri ve yu-
murta kabuk kalitesindeki kusurlar1 dogru bir

sekilde belirleyebiliriz.

Cikim giicii (Makine randimani); ¢ikan canli
civciv say1sinin makineye konulan délla yumurta
sayisina boluniip 100 ile ¢arpilmasiyla hesapla-
nir. Bu randimanda bir dugtiklik varsa bu distk-
ligin nedeni yumurtanin elde edildigi siriiniin
beslenme diizeyi ve surtideki genotipik bozuk-
luklardan 6nce makine hatalar1 gelir. Bu sonug-
lara gore hatali olma olasiligi olan birimler ve tu-
tulan kayitlar goézden gecirilerek hata kaynaklar

belirlenir ve hatalarin diizeltilmesi yoluna gidilir.

Kulugka randimani; ¢ikan canli civciv sayisi-
nin makineye konulan yumurta sayisina boluntp
100 ile carpilmasiyla hesaplanir. Bu randiman
dusuklugt kulugkalik yumurtalarin saglandigi
kimeslerden itibaren kuluckahanenin tim bi-
rimlerinden herhangi bir ya da birkagcinda hata
oldugunu gosterir.

Kabuk alti yumurtalarin incelenmesiyle de
embriyonik gelisim asamalar1 ve yapisal bozuk-
luklarin tespiti, pozisyon hatalar1 ve kontaminas-
yon belirlenebilir. Cikim giinti kabuk alt1 yumur-
talarin incelenmesi icin kulucka makinesinin tim
bolimlerini igcerecek sekilde o6rneklem alinir.
Yumurtadan ¢ikmayan civcivlerde 6lim dénem-

lerinin belirlenmesi sorunlarin nereden kaynak-

landigini anlamada yardimci olur (Tablo 4 ve 5).

Tablo 4. Kabuk alt1 6liimlerde donemlere gore goriiniim ve olast nedenleri

Dénem Tanimlayici 6zellikler

Muhtemel nedenler

Erken donem olum

(1=2.gtn) gérulmez.

Embriyo gérinmez sadece krem renkli kese
bUyUmesi gorulur (1. gun: ~1 cm, 2. gun: ~3 cm). Kan

Ciftlik, tasima, dezenfeksiyon ve
depolama kaynakli sorunlar.

Yumurta sarisinin ylzeyinde gelisen krem renkli zar
ve belirgin kan damarlarina sahip bir dolasim sistemi
olusmus olmalidir. Embriyo éldukten sonra, kan
damarlari artik belirgin degildir cinkU kan, gevresel

Kan halkasi
donemindeki
olumler (2.5-4. gun)

bir halkaya dogru akarak koyu renk alir. Bu cevresel
“kan halkasi” genellikle transfer asamasina kadar
bozulmadan kalir. Ancak, 21 gunluk inkUbasyon
sUresinin sonunda yumurta acildiginda gorulebilecek kontaminasyon.

Erken donem 6lUum nedenlerine
ek olarak, damizliklarda beslenme
yetersizlikleri ve bakteriyel

tek belirti, krem renkli ekstra embriyonik zar kalintilari
ile yumurta sarisinin Uzerinde yer alan sivi dolu
amniyotik kesenin varligi olabilir. Gozde belirgin siyah

pigmentasyon bulunmaz

Siyah g6z (5-12. gun) belirgindir

Siyah g6z pigmentasyonu vardir, kanat ve bacaklar

Catlak kabuk, kotu folluk hijyeni, yanlis
dezenfeksiyon, ani sicaklik/nem degisimi,
yumurtada terleme, yer yumurtalari ve
yikanmis yumurtalarin kullanimi, ayrica
damizliklarda beslenme yetersizlikleri

Tuyler kuluckanin yaklasik 11. guntunde gérulmeye
baslar; ancak vicudun tamaminda belirgin hale

Vucudun tuyle
kaplandigi

gelmeleri13. gUnu bulabilir. Bu asamada kabuk icinde
6len embriyolar yumurtayi tam olarak doldurmaz.
dénemdeki embriyo Bas kismi genellikle yumurtanin sivri ucunda yer alir.

Hatah kulucka kosullari, kontaminasyon,
damizliklarda beslenme yetersizlikleri

olimleri (13-17. gun) Cikim gunu “Tuylenme” evresinde 6len embriyolarin
icerikleri genellikle bozulan kan nedeniyle koyu

kirmizimsi kahverengi renktedir.

Embriyonun c¢ikim
pozisyonu aldigi

(18-19. guin)

Hava kesesinin
delindigi

dénemdeki dlumler dleude ice cekilmistir

Embriyo tam gelismis, bas hava kesesine donmus
dénemdeki dlumler ama yumurta sarisi karin disindadir.

Embriyo hava kesesini delmis, yumurta sarisi bUyUk

Damizliklarda beslenme yetersizlikleri,
uygun olmayan sicaklik/nem, transfer
hasari, kontaminasyon, yumurtanin ters
yerlestirilmesi, yumurtadaki yetersiz
agirhik kaybu.

Embriyonun ¢ikis pozisyonu aldigi
donemdeki 6lumlerin nedenlerine ek
olarak transfer sonrasi yUksek nem.
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Dénem Tanimlayici 6zellikler Muhtemel nedenler
Yumurtalarin uzun stre depolanmasi,
transfer sirasinda olusan hasarlar,
gelisim makinesinde yetersiz yumurta

Kabuk kirllma gcevirme islemi ve yumurtalarin ters

asamasindaki Civciv kabugu delmis ama ¢ikamamis yerlestiriimesi, ¢cikim makinesinde

olumler dustk nem, yUksek sicaklik veya ¢ikim
makinesinde yetersiz havalandirma,
damizliklarin yetersiz beslenmesi veya
hastalklar

Tablo 5. Kulugka sonuglarina gore degerlendirme

Performans Erken donem olum (%)  Orta dénem &lUum (%) Geg dénem olum (%) Cikim glcu (%)

Mukemmel 2 0.5 45 93

Cok lyi 3 05 6.5 20

yi 5 0.8 72 87

Ortalama 8 1 8 83

Zayif 10 2 10 78

3.7. Civciv Kalitesinin Degerlendirilmesi

Kuluckahanelerde temel amag; yiksek yasama
glclne ve performansa sahip, ticari olarak sati-
labilir nitelikte, kaliteli civcivlerden olusan yuk-
sek oranda bir ¢ikim elde etmektir. Gunlik civ-
civ kalitesi, kuluckahane bagarisinin 6énemli bir
gostergesi olmasinin yani sira, yetistiriciler agi-
sindan da karliligi etkileyen temel bir kriterdir.
Civciv kalitesi, sadece kuluckahanedeki iglemler-
den etkilenmez ayni zamanda damizlik kiimes-
lerden ve yumurtanin kuluckahaneye transfer
edilmesindeki iglemlerden de etkilenir. Damizlik
yasi, damizliklarin canli agirligi, genotipi, saglik
durumu, kiimes i¢i kosullar, yumurta kalitesi ve
agirligi civciv kalitesini belirleyen damizliklarin
yetistiriciligi ile ilgili unsurlardir. Kuluckahanede
ise yumurtalarin depolanmasi, dezenfeksiyonu,
6n 1s1tma iglemi, gelisim makinesinin 6zellikleri,
transfer ve ¢ikim makinesinin 6zellikleri civciv
kalitesini etkileyen 6nemli unsurlardir. Civciv
kalitesinin belirlenmesinde nicel ve nitel yén-

temler kullanilmaktadar.

Civciv kalitesini belirlemede kullanilan nicel
yontemler arasinda civciv agirligy, civeiv yuzdesi
ve civciv uzunlugu gibi morfolojik 6l¢imler yer
almaktadir. Ancak civciv agirligr tek basina her

zaman guvenilir bir kalite gostergesi olmayabilir;

zira bu 6l¢tim kalitenin dogrudan bir gostergesi
olmayan karin igine ¢ekilen yumurta sarisin1 da
icerebilir. Yumurtanin agirligi ile civciv agirligi
arasinda guglu bir pozitif iliski oldugu bilinmek-
tedir. Bu nedenle yalnizca canli agirligi temel
alarak civciv kalitesini degerlendirmek hem zor
hem de yaniltict olabilir. Civciv kalitesini daha
dogru sekilde belirlemek i¢in karin igine gekil-
mis yumurta sarisindan arindirilmig canli agir-
ligin kullanilmasi 6énerilmektedir. Civciv uzun-
lugu ise, civcivin bir cetvel boyunca uzatilarak
gaga ucundan orta parmagin ucuna kadar o6l-
culmesiyle belirlenmektedir. Civciv yuzdesi ise,
kulucka stiresince meydana gelen agirlik kaybini
degerlendiren bir 6l¢ittir ve civciv agirhiginin
baslangictaki yumurta agirligina orani olarak he-

saplanir.

Gorsel degerlendirmeye dayanan Pasgar ve
Tona skorlama yontemleri civciv kalitesini be-
lirlemede kullanilan nitel yontemlerdir. Pasgar
skoru, yeni ¢ikmis ve kurumus giinlik civcivler-
de aktivite, gobbek durumu, bacak ve gaga yapisi
gibi kriterler géz 6niinde bulundurularak hesap-
lanmaktadir. Bu yontemde kullanilan degerlen-
dirme kriterleri Tablo 6’da ayrintili olarak sunul-

mustur.
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Tablo 6. Pasgar skor yonteminde civciv kalitesinin belirlenmesine yonelik kriterler

Kalite kriteri Degerlendirme sartlan

Civciv sirtustl pozisyona getirildiginde normal pozisyonunu alma suresi (ortalama 2 saniye) dikkate

Aktivite alinarak degerlendirilir.
" Gobek bdlgesinin rengi (beyaz veya siyah) ve kapanma durumu ile emilmeyen yumurta sarisi miktari

Gébek D 9 .
g6z dnunde bulundurularak degerlendirme yapilir.

Ayak Ayakta sislik, kizariklik veya anatomik bozukluk olmasi durumunda civciv kalitesi olumsuz etkilenir.
Gagada deformasyon, kirmizi lekeler veya burun deliklerinin yumurta aki ile kapli olmasi gibi ¢zellikler

Gaga . < .
dikkate alinarak degerlendirme yapllir.

Tona skoru ise, gunlik civcivlerin genel akti- rak toplam 100 puan Gizerinden yapilan nitel bir

vite ve dig goriinisli, yumurta sarisinin varligi ve degerlendirme yontemidir. Bu yontemde kulla-

miktari, g6z yapisi, gobek bolgesi ve ayak yapisi, nilan degerlendirme kriterleri Tablo 7’de detayl

kalan membran miktar1 ve sar1 kesesinin ¢ekilme sekilde verilmigtir

durumu gibi kriterler g6z 6ninde bulundurula-

Tablo 7. Tona Skor Yonteminde Civciv Kalitesinin Belirlenmesine Yonelik Kriterler

Kalite kriteri

Degerlendirme sartlari

Aktivite

Tuy yapisi ve dis gérinim

Yumurta sarisinin karin bosluguna gekilmesi

Gozler

Ayaklar

Kalan membran

Gobek bolgesi

Karin boslugundaki yumurta sarisi

Civciv sirtustu pozisyona birakildiginda normal pozisyonuna hizlica
gecip gecmedigi degerlendirilir.

Civciv tuylerinin kuru ve temiz olup olmadigi degerlendirilir.
Gobek bolgesinde kalan yumurta sarisinin miktari degerlendirilir.

Goz parlakligl, goz kapaklarinin acikligi ve esnekligi dikkate alinarak
degerlendirilir.

Civcivin dizgun bir sekilde ayakta durup durmadigi ve parmak
yapisi degerlendirilir.

Gobek boélgesinde kalan membran miktari degerlendirilir.
Gobegdin kapanma durumu ve rengi degerlendirilir.

Civciv avug igine alinip ters gevrilerek karin bdélgesine dokunularak
sari miktari ve sertligi degerlendirilir. Eger karin bolgesinde ¢ok
miktarda ve sert yumurta sarisi varsa, civciv kalitesi dUsUk olarak
degerlendirilir.
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BOLUM OZETI

Kanatlilarda déllenmis yumurtanin canli civcive donisim sireci kulucka olarak adlandirilmakta olup,
bu siirecte embriyonik gelisim U¢ temel donemde gerceklesir. Birinci dénemde (1-5. ginler), i¢ or-
ganlarin olusumu baslar, kalp atiglar1 goralur ve dolasim sistemi gelisir. Bu dénem, embriyo gelisimi
acisindan kritik olup, kulucka kosullarinin dikkatle yénetilmesi gerekir. Ikinci dénemde (6-14. giinler),
dis organlarin gelisimi hizlanir; gaga, ayak, tiy folikulleri ve iskelet sistemi belirginlesir. Embriyo, yu-
murtanin kiit ucuna yénelerek ¢ikim pozisyonunu alir. Uglincit dénemde (15—-20. giinler), embriyo yu-
murtay1 tamamen doldurur, yumurta saris1 viicuda ¢ekilir ve akciger solunumu baslar. 21. glin, civcivin
yumurtadan ¢ikisi gerceklesir. Cikim sonrasi civcivler, kuruma igin 6-12 saat kulucka makinesinde
bekletilir. Embriyo gelisimi sirasinda amnion, korion, allantois ve sar1 kesesi gibi yapilar, embriyonun
beslenmesi, solunumu ve korunmasinda goérev alir. Dogal kulugka stirecinde gurk tavuk tarafindan
saglanan kosullar, ticari iretimde yapay olarak kulucka makineleriyle saglanmaktadir. Kuluckahane-
lerde yumurta kabul ve fumigasyon odasi, yumurta ayiklama ve depolama alani, gelisim ve ¢ikim ma-
kinelerinin bulundugu odalar, civciv ayiklama bélumu ve temizlik alanlari, personel degisim odalari
ve duslar gibi alanlari icerir. Islem, yumurtalarin damizlik ciftliklerinden kuluckahaneye taginmasiyla
baslar. Yumurtalar, kalite bakimindan incelenir. Ardindan, yumurtalar dezenfekte edilir. Sonra uy-
gun kosullarda depolanir. On 1sitma uygulamast, 6zellikle uzun siire depolanan yumurtalarda embriyo
Olimlerini azaltmak, ¢ikim zamanini senkronize etmek ve yogusma olusumunu 6nlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Depolama siiresine bagli olarak 6n 1sitma stresi 23°C’de 8 ila 18 saat arasinda de-
gismektedir. Yumurtalar, kulugka makinelerine sivri uglar1 asagiya gelecek sekilde yerlestirilir ve 21
gunlik kulucka stresi 18 giin gelisim, 8 giin ¢ikim makinesinde olmak tzere iki asamada tamamlanair.
Gelisim makinesinde sicaklik (37.2—37.8°C), bagil nem (%55-60), havalandirma ve ¢evirme iglemleri
kritik 6neme sahiptir. Yeterli sicaklik ve nemin saglanmasi, embriyo gelisimini dogrudan etkilerken,
yumurta ¢evirme islemi embriyonun normal gelisimi, damar yapisinin olusumu ve ¢ikim pozisyonu-
na ulasmasi agisindan hayati 6neme sahiptir. Cevirme iglemi saatte bir, 45° aciyla her iki yone gercek-
lestirilmelidir. Havalandirma, embriyonun O. ihtiyacini karsilamak ve CO:. seviyesini kontrol altinda
tutmak icin gereklidir. Gelisim déneminin sonunda canli embriyo igeren yumurtalar dikkatlice ¢ikim
makinesine aktarilmalidir. Cikim makinesinde sicaklik gelisim makinesine kiyasla 0.5-1°C daha dustk,
nem ise %75 diizeyindedir. Bu dénemde ¢evirme yapilmaz. Cikimin tamamlanmasindan sonra civciv-
ler, kuru bir goértiintim aldiklarinda makineden alinmalidir. Civcivlerin ortalama kloakal sicaklig1 40.0—
40.6°C arasinda olmalidir. Asir1 1sinma ve susuzluk, civcivlerin bagirsak gelisimini ve biiyiime perfor-
mansini olumsuz etkiler. Cikim araligy, ilk ve son civciv ¢ikisi arasindaki siireyi ifade eder ve 24 saatten
kisa olmasi hedeflenmektedir. Cikim araligi, yumurta kalitesi, inkiibasyon kosullar1 ve genel kulucka
yonetiminin basarisini yansitan énemli bir parametredir. Kulugka stirecinin basarist; dollalik orant,
¢ikim guicli, kulugka randimani, embriyonik élimler ve civciv kalitesi gibi temel kriterlere baghdir.
Dolluluk, genetik faktorler, damizliklarin yasi, beslenme diizeyi ve ¢evresel kosullar gibi bircok etkene
bagli olarak degismektedir. Taze yumurta kirma yontemiyle doéllilik erken tahmin edilebilir, ancak
bu yontemin yuksek yumurta kaybi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Kabuk alt1 yumurtalarin ince-
lenmesi embriyonik 6lim nedenlerini belirlemede 6énemli bilgiler sunar. Cikim giicii déllii yumur-
talara, kulucka randimani ise tiim yumurtalara goére degerlendirilmektedir. Civciv kalitesi, damizlik
yonetimi ve kuluckahane uygulamalariyla sekillenir. Kalite degerlendirmeleri nicel (agirlik, uzunluk,
civciv ylizdesi) ve nitel (Pasgar ve Tona skorlari) yontemlerle yapilmaktadir. Pasgar skorunda aktivite,
gobek durumu, ayak ve gaga yapist degerlendirilirken; Tona skorunda civcivin genel goérinimi, tay
yapisi, yumurta sarisi ¢ekilme durumu ve membran kalintisi gibi kriterler g6z 6niine alinmaktadir. Bu

veriler, kulucka stirecindeki problemleri tespit ederek miidahaleye olanak saglar.
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1

GOZDEN GECIRELIM

Embriyonik gelisim siirecinde hangi
yapr embriyonun dis etkenlerden ko-

runmasinda gorev alir?
A) Korion

B) Allantois
C) Amnion
D) Sar1 kesesi

E) Korio-allontoik kese

Kulugka stirecinin hangi donemi akciger
solunumunun bagladig1 kritik donemi

olusturur?
A) Birinci dénem (1-5. gunler)

B) Ikinci dénem (6-14. giinler)
C) Uciincti dénem (15-20. Glinler)
D) Doérdiinci donem (21. glin)

E) Cikig donemi (6-12 saat bekletilme)

On 1sitmanin amaci asagidakilerden

hangisidir?

A) Yumurtalarin hizla sogumasini sagla-
mak

B) Yumurtalarin ¢ikim siiresini uzatmak

C) Yumurtalarin kulucka makinesindeki
¢ikim zamanini senkronize etmek

D) Yumurtalarin fiziksel 6zelliklerini de-
gistirmek

E) Yumurtalarin kabuk kalinligini arttir-
mak

4. Kulucka makinesinin ¢ikim bolimunde

hangi faktor artik 6nemli degildir?
A) Sicaklik

B) Nem
C) Hava dolasimi
D) Cevirme iglemi

E) Yumurta agirlig:

Cikim gucu dustigiunde, bu dusuklagin
ilk olarak hangi faktorden kaynaklana-
bilecegi degerlendirilmelidir?

A) Damuazliklarin beslenme dizeyi

B) Kuluckahanedeki makine hatalar:
C) Surudeki genetik bozukluklar
D) Genotip

E) Kumes ici havalandirma sorunlari

Yanit Anahtari: 1-C, 2-C, 3-C, 4-D, 5-B
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